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1 ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ. 02 

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ 

ИЗДЕЛИЙ. 

 

1.1 Область применения программы 

 

Рабочая программа профессионального модуля является частью  основной профес-

сиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

22.02.06 Сварочное производство, входящей в укрупненную группу 22.00.00 Технологии 

материалов в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): раз-

работка технологических процессов и проектирование изделий и формирования соответ-

ствующих профессиональных компетенций: 

ПК 2.1 Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных 

соединений с заданными свойствами. 

ПК 2.2 Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций. 

ПК 2.3 Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологиче-

ского процесса. 

ПК 2.4 Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию. 

ПК 2.5 Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и про-

ектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий. 

 

1.2 Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам осво-

ения профессионального модуля 

 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответ-

ствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессио-

нального модуля должен: 

иметь практический опыт: 

- выполнения расчётов и конструирование сварных соединений и конструкций; 

- проектирования технологических процессов производства сварных конструкций с 

заданными свойствами; 

- осуществления технико-экономического обоснования выбранного технологическо-

го процесса; 

- оформления конструкторской, технологической и технической документации; 

- разработки и оформления графических, вычислительных и проектных работ 

с использованием информационно-компьютерных технологий; 

уметь: 

- пользоваться нормативной и справочной литературой для производства сварных 

изделий с заданными свойствами;  

- составлять схемы основных сварных соединений; 

- проектировать различные виды сварных швов;  

- составлять конструктивные схемы металлических конструкций различного назна-

чения;  

- производить обоснованный выбор металла для различных металлоконструкций;  

- производить расчёты сварных соединений на различные виды нагрузки;  

- разрабатывать маршрутные и операционные технологические процессы;  

- выбирать технологическую схему обработки;  
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- проводить технико-экономическое сравнение вариантов технологического процес-

са;  

знать: 

- основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки 

для сварки, пайки и обработки металлов;  

- правила разработки и оформления технического задания на проектирование техно-

логической оснастки;  

- методику прочностных расчётов сварных конструкций общего назначения;  

закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых мате-

риалов с их составом, состоянием, технологическими режимами, условиями эксплуатации 

сварных конструкций;  

- методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки и обработки 

материалов;  

- классификацию сварных конструкций;  

- типы и виды сварных соединений и сварных швов;  

- классификацию нагрузок на сварные соединения;  

- состав Единой системы технологической документации; 

-  методику расчёта и проектирования единичных и унифицированных технологиче-

ских процессов;  

- основы автоматизированного проектирования технологических процессов обработ-

ки деталей. 

 

1.3 Количество часов на освоение программы профессионального модуля: 

всего – 602 часа, в том числе: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 530 часов, включая: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 353 часа; 

самостоятельной работы обучающегося – 177 часов; 

учебной практики – 36 часов 

производственной практики – 36 часов. 
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2 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающими-

ся видом профессиональной деятельности: разработка технологических процессов и проек-

тирование изделий, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: 

 

Код Наименование результата обучения 

ПК 2.1 Выполнять проектирование технологических процессов производства свар-

ных соединений с заданными свойствами. 

ПК 2.2 Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций. 

ПК 2.3 Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологи-

ческого процесса. 

ПК 2.4 Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документа-

цию. 

ПК 2.5 Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и 

проектных работ с использованием информационно-компьютерных техноло-

гий. 

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность 

и качество. 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за 

них ответственность. 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития. 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 

деятельности. 
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3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1 Тематический план профессионального модуля  

Коды профессио-

нальных компе-

тенций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всего ча-

сов 

(макс. 

учебная 

нагрузка и 

практики) 

Объем времени, отведенный на освоение 

междисциплинарного курса (курсов) 
Практика 

Обязательная аудиторная 

учебная нагрузка обучающегося 

Самостоятельная 

работа 

обучающегося 

Учебная, 

часов 

Производственная 

(по профилю спе-

циальности), 

часов 

(если предусмотрена 

рассредоточенная 

практика) 

Всего, 

часов 

в т.ч. 

лабораторные 

работы и 

практические 

занятия, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

Всего, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ПК 2.1 

ПК 2.2 

Раздел 1. Выполнение расчета 

и проектирование сварных 

конструкций. 

МДК.02.01 Основы расчета и 

проектирования сварных кон-

струкций. 

261 174 48 

* 

87 

* 

36 * 

ПК 2.3 

ПК 2.4 

ПК 2.5 

Раздел 2.  Проектирование 

технологических процессов. 

МДК.02.02 Основы проектиро-

вания технологических про-

цессов. 

269 179 40 90 * * 

 Учебная практика 36        

 Производственная практика 

(по профилю специальности), 

часов (если предусмотрена 

итоговая (концентрированная) 

практика) 

36  36 

 Всего: 602 353 88 * 177 * 36 36 
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3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю « Разработка технологических процессов и проектирование изде-
лий» 
 

Наименование разде-

лов профессионально-

го модуля (ПМ), меж-

дисциплинарных кур-

сов (МДК) и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические за-

нятия, самостоятельная работа обучающихся  

Объем ча-

сов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел ПМ.02 Выпол-

нение расчета и проек-

тирование сварных 

конструкций 

   

МДК.02.01 Основы 

расчета и проектиро-

вания сварных кон-

струкций. 

 261  

Тема 1.1 Сварные со-

единения и узлы 

 

Содержание  8  

1. Виды сварных соединений. 1 2 

2. Обозначение сварных соединений на чертежах. 1 2 

3. Классификация сварных конструкций. 2 2 

Лабораторные работы  2  

1. Чтение рабочих чертежей. 2 2 

Практические занятия 2  

1. Определение вида сварного соединения по рабочим чертежам. 2 2 

Тема 1.2 Свойства ме-

таллов и сплавов 

Содержание 11  

1. Химические свойства металлов. 1 3 

2. Физические свойства металлов. 1 3 

3. Механические свойства металлов. 1 3 

4. Технологические свойства металлов. 1 3 

5. Статические испытания на растяжение. 1 3 

6. Методы испытания на твердость. 1 3 

7. Испытания на ударную вязкость. 1 3 
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8. Испытания на усталостную прочность. 1 3 

9. Испытания на ползучесть. 1 3 

Лабораторные работы 1  

1. Определение физических свойств металлов. 1 3 

Практические занятия 1  

1. Определение механических свойств металлов.  1 3 

Тема 1.3 Методы рас-

чета прочности метал-

лических узлов и кон-

струкций 

  

Содержание  36  

1. Этапы развития методов расчета прочности. 1 3 

2. Расчет прочности по допускаемым напряжениям. 2 3 

3. Оценка прочности по коэффициентам запаса. 1 3 

4. Расчет конструкции по предельным состояниям. 1 3 

5. Вероятностная оценка прочности. 1 3 

6. Остаточные сварочные напряжения. 1 3 

7. Продольные и поперечные деформации. 1 3 

8. Деформации изгиба. 1 3 

9. Деформации скручивания. 1 3 

10. Деформации потери устойчивости. 1 3 

11. Группы металлических сплавов. 1 3 

12. Концентрация напряжений в сварных соединениях и узлах. 1 3 

13. Распределение напряжений в стыковых швах. 1 3 

14. Распределение напряжений в соединениях с угловыми швами. 1 3 

15. Распределение усилий в соединениях, выполненных контактной сваркой. 1 3 

16. Оценка прочности соединений, выполненных сваркой плавлением. 1 3 

17. Оценка прочности стыковых соединений. 1 3 

18. Оценка прочности соединений с угловыми швами. 1 3 

19. Оценка прочности таврового соединения. 1 3 

20. Оценка прочности нахлесточного соединения. 1 3 

21. Расчет прочности соединений, выполненных контактной сваркой. 1 3 

22. Прочность клеесварных соединений. 1 3 

23. Усталостная прочность сварных соединений. 1 3 

24. Оценка прочности соединений из алюминиевых сплавов. 1 3 

Лабораторные работы  4  
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1. Изучение распределения остаточных напряжений в стыковых соединениях 

из углеродистой стали. 
1 

3 

2. Изучение распределения остаточных напряжений в стыковых соединениях 

из легированной стали. 
1 

3 

3. Изучение распределения остаточных напряжений в стыковых соединениях 

из алюминиевых сплавов. 
1 

3 

4. Изучение распределения остаточных напряжений в стыковых соединениях 

из титановых сплавов. 
1 

3 

Практические занятия 7  

1. Изучение геометрических характеристик концентратора напряжений. 1 3 

2. Влияние выпуклости шва на концентрацию напряжений в стыковом соеди-

нении. 
1 

3 

3. Изучение геометрических факторов концентрации напряжений в сварных 

соединениях с угловыми швами. 
1 

3 

4. Распределение напряжений во  фланговых швах. 1 3 

5. Схемы нагружения стыковых соединений.  1 3 

6. Схемы нагружения угловых швов. 1 3 

7. Схемы к расчету соединений с угловыми швами. 1 3 

Тема 1.4. Балочные 

конструкции. 

Содержание 24  

1. Общая характеристика балочных конструкций. 1 3 

2. Компоновка и подбор сечения сварных балок. 1 3 

3. Изменение сечения балок. 1 3 

4. Проверка прочности балки. 1 3 

5. Общая устойчивость балки. 1 3 

6. Местная устойчивость элементов балки. 1 3 

7. Расчет поясного соединения. 1 3 

8. Стыки балок. 1 3 

9. Опорные части балок. 1 3 

10

. 

Особенности проектирования балок замкнутого сечения. 1 3 

11

. 

Конструктивные решения балок. 1 3 
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12

. 

Конструкции балок из гнутых и штампованных элементов. 2 3 

13

. 

Балки с гофрированными стенками. 1 3 

Лабораторные работы 4  

1. Расчетные параметры балки  несимметричного сечения. 2 3 

2. Расчетное сечение подкрановой балки. 2 3 

Практические занятия 6  

1. Расположение поперечных ребер жесткости. 2 3 

2. Изучение схемы размещения диафрагмы. 2 3 

3. Изучение схемы расстановки ребер жесткости. 2 3 

Тема 1.5. Расчет свар-

ных колонн и стоек.  

Содержание 17  

1. Общая характеристика колонн. 1 3 

2. Типы сечения стержней колонн. 1 3 

3. Сечение сквозных стержней центрально-сжатых колонн. 1 3 

4. Расчет и конструирование стержня центрально-сжатой колонны. 1 3 

5. Внецентренно сжатые колонны.  1 3 

6. Базы и оголовки колонн. 1 3 

7. Схемы опирания балок на колонну. 1 3 

8. Стыки колонн. 1 3 

9. Схемы выполнения монтажных стыков. 1 3 

Лабораторные работы 4  

1. Изучение расчетных геометрических характеристик стержня колонны. 2 3 

2. Изучение схемы нагружения ветвей стержня колонны. 2 3 

Практические занятия 4  

1. Расчет прочности базы. 2 3 

2. Расчет прочности оголовка. 2 3 

Тема 1.6. Расчет свар-

ных ферм. 

Содержание 15  

1. Общие сведения о фермах. 1 3 

2. Конструкция ферм по очертанию поясов и типу решетки. 1 3 

3. Основные параметры ферм. 1 3 

4. Последовательность расчета ферм. 1 3 
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5. Особенности проектирования элементов типовых ферм. 1 3 

6. Фермы с замкнутыми сечениями стержней. 1 3 

7. Узел фермы, усиленный планками. 1 3 

8. Узел фермы с раскосами из прокатных уголков. 1 3 

9. Основные принципы конструирования и расчета сварных ферм. 1 3 

Лабораторные работы 4 3 

1. Изучение схемы определения усилия в раскосах и стойках фермы. 2 3 

2. Построение эпюры изгибающих моментов в поясе фермы. 1 3 

3. Изучение схемы центровки элементов узла фермы. 1 3 

Практические занятия 2  

1. Изучение схемы расчета опорного узла фермы. 1 3 

2. Расчет прочности сварных швов. 1 3 

Тема 1.7. Листовые 

(оболочковые) кон-

струкции.  

Содержание 14  

1. Общие сведения о сварных листовых конструкциях. 2 3 

2. Элементы теории расчета тонких оболочек. 1 3 

3. Схемы формирования напряжений в стенке оболочки. 1 3 

4. Сварные вертикальные резервуары. 1 3 

5. Схемы выполнения сварных соединений резервуара. 1 3 

6. Горизонтальные цилиндрические резервуары 1 3 

7. Схемы конструктивного оформления днищ транспортных цистерн. 1 3 

8. Расположение швов горизонтальной цистерны. 1 3 

9. Шаровые и каплевидные резервуары. 1 3 

10

. 

Трубы и трубопроводы. 1 3 

Лабораторные работы 2  

1. Изучение схемы расчета прочности днищ. 1 3 

2. Изучение расчетной схемы цистерны. 1 3 

Практические занятия 1  

1. Расчет на прочность трубопроводов. 1 3 

Тема 1.8. Сварные де-

тали и узлы машин. 

Содержание 7  

1. Применение сварных конструкций в деталях и узлах машин. 1 3 

2. Сварные барабаны. 1 3 
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3. Сварные зубчатые колеса и шкивы. 1 3 

Лабораторные работы 2  

1. Изучение схемы к расчету сварных барабанов. 1 3 

2. Изучение схемы расчета зубчатых колес и шкивов. 1 3 

Практические занятия 2  

1. Расчет на прочность сварного барабана. 1 3 

2. Расчет на прочность сварного зубчатого колеса. 1 3 

   

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

- основные особенности сварных конструкций; 

- работа сварных соединений и узлов под нагрузкой; 

- требования, предъявляемые к сварным конструкциям; 

- параметры, характеризующие балочные конструкции; 

- основные требования к проектированию балок; 

- подбор размеров сечения балки; 

- определение размеров балки не симметричного сечения; 

- основные методики определения размеров сечения коробчатой балки; 

- особенности проектирования балок с перфорированными стенками; 

- характеристики сечений сварных центрально-сжатых колонн; 

- последовательность расчета решетки центрально-сжатой колонны; 

- выполнение заводских и монтажных стыков колонн; 

- основные силовые факторы, действующие на фермы при работе; 

- последовательность расчета ферм; 

- особенности подбора сечения стержней ферм; 

- достоинства ферм с замкнутым сечением стержней; 

- требования к конструированию сварных ферм; 

- классификация листовых конструкций; 

- особенности проектирования и изготовления оболочковых конструкций; 

- безмоментная теория расчета оболочек; 

- уравнения Лапласа; 

- напряжения в цилиндрической и сферической оболочке; 

- проверка прочности оболочек; 

- назначение и конструктивные особенности сварных вертикальных резервуаров;. 
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- краевой эффект в цилиндрических резервуарах; 

- назначение и конструктивные особенности горизонтальных резервуаров; 

- схемы расчета цистерн; 

- особенности и назначение шаровых резервуаров; 

- опорные стойки шарового резервуара; 

- оценка прочности трубопровода; 

- особенности сварки машиностроительных конструкций; 

- основные элементы и параметры зубчатого колеса; 

- основные элементы и параметры шкивов. 

Учебная практика 36  

Раздел 1. Выполнение 

расчета и проектиро-

вание сварных кон-

струкций. 

Виды работ 

Тема 1. Выполнение 

проектирования различ-

ных видов сварных со-

единений, сварных швов. 

1 Составление конструктивных схем металлических конструкций различного 

назначения. 

2 Выполнение основных сборочно-сварочных работ. 

Тема 2. Выполнение вы-

бора сварочных матери-

алов и металлов для из-

готовления металлокон-

струкций. 

1 Выполнение подготовки кромок под сварку. 

2 Выполнение основных сборочно-сварочных работ. 

3 Выполнение электрической сварки плавлением. 

Тема 3. Выполнение рас-

четов стыковых, угло-

вых, нахлесточных, тав-

ровых сварных соедине-

ний на различные виды 

нагрузок (растяжение, 

сжатие, изгиб). 

1 Выполнение проектирования сварных конструкций с учетом требований, 

предъявляемым к сварным конструкциям. 

2 Выполнение основных сборочно-сварочных работ. 

Тема 4. Выполнение рас-

чета и проектирование 

балочных конструкций. 

1 Выполнение проектирования сварных конструкций с учетом требований, 

предъявляемым к сварным конструкциям. 

2 Выполнение основных сборочно-сварочных работ. 
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Тема 5. Выполнение рас-

чета и проектирование 

сварных колонн и стоек. 

1 Выполнение проектирования сварных конструкций с учетом требований, 

предъявляемым к сварным конструкциям. 

2 Выполнение основных сборочно-сварочных работ. 

Тема 6. Выполнение рас-

чета и проектирование 

сварных ферм. 

1 Выполнение проектирования сварных конструкций с учетом требований, 

предъявляемым к сварным конструкциям. 

2 Выполнение основных сборочно-сварочных работ. 

Тема 7. Выполнение рас-

четов и конструирование 

листовых конструкций. 

1 Выполнение проектирования сварных конструкций с учетом требований, 

предъявляемым к сварным конструкциям. 

2 Выполнение основных сборочно-сварочных работ. 

Тема 8. Выполнение рас-

четов и конструирование 

сварных деталей машин. 

1 Выполнение проектирования сварных конструкций с учетом требований, 

предъявляемым к сварным конструкциям. 

2 Составление схем основных сварных соединений конструкций 

3 Выполнение основных сборочно-сварочных работ. 

Раздел ПМ.02 Проек-

тирование технологи-

ческих процессов. 

   

МДК.02.02 Основы про-

ектирования технологи-

ческих процессов 

 269  

Тема 1.1. Основные 

требования, предъяв-

ляемые к сварным 

конструкциям. 

Содержание  19  

1. Классификация сварных конструкций. 1 3 

2. Основные типы сварных конструкций. 1 3 

3. Балки, назначение, сечение. 1 3 

4. Каркасы производственных зданий. 1 3 

5. Стойки, особенности, классификация, типы сечения. 1 3 

6. Фермы, классификация, особенности. 1 3 

7. Листовые конструкции, виды, особенности. 1 3 

8. Резервуары, назначение, виды. 1 3 

9. Газгольдеры, назначение, виды. 1 3 

10

. 

Бункеры и силосы. 
1 

3 

11 Трубопроводы. 1 3 
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. 

12

. 

Требования, предъявляемые к сварным конструкциям. 
1 

3 

13

. 

Технологичность сварных конструкций. 
1 

3 

14

. 

Этапы проектирования сварных конструкций. 
1 

3 

Лабораторные работы  3  

1. Эскизное проектирование сварной конструкции. 1 3 

2. Техническое проектирование сварной конструкции. 1 3 

3. Рабочее проектирование сварной конструкции. 1 3 

Практические занятия  2  

1. Выбор начальных размеров и формы заготовок деталей. 1 3 

2. Выбор рациональной последовательности сборки и сварки. 1 3 

Тема 1.2. Общие сведе-

ния о технологии изго-

товления сварной кон-

струкции.  

Содержание  12  

1. Принципы построения технологического процесса. 1 3 

2. Нормативно-техническая документация. 1 3 

3. Классификация видов нормативных документов. 1 3 

4. Общие правила заполнения технологических документов на сварку. 1 3 

5. Технологические карты сборочно-сварочных работ. 1 3 

6. Расчленение конструкции на сборочные единицы. 1 3 

7. Обоснование выбора способа сварки. 1 3 

8. Разработка схемы технологического процесса изготовления конструкции. 1 3 

Лабораторные работы  2  

1. Изучение этапов создания сварных конструкций. 2 3 

Практические занятия  2  

1. Выбор варианта расчленения конструкции на сборочные единицы. 2 3 

Тема 1.3. Сертифика-

ция сварочного произ-

водства. 

Содержание 8  

1. Цель сертификации сварочного производства. 1 3 

2. Сертификация сварочного производства в соответствии с международным 

стандартом ISO 3834. 

1 3 

3. Общие принципы аттестации сварочных технологий. 1 3 
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4. Схема аттестации технологии сварки. Особенности исследовательской ат-

тестации. 

1 3 

Лабораторные работы 2  

1. Изучение нормативных документов, регламентирующих процедуру серти-

фикации технологии. 

2 3 

Практические занятия 2  

1. Изучение параметров, определяющих аттестуемую технологию. 2 3 

Тема 1.4. Производ-

ственные операции при 

изготовлении сварных 

конструкций. 

Содержание 21  

1. Заготовительные операции, приемы выполнения. 1 3 

2. Правка исходных заготовок. 1 3 

3. Разметка металла. 1 3 

4. Резание металла. 1 3 

5. Гибка металла. 1 3 

6. Очистка и подготовка поверхности. 1 3 

7. Подготовка кромок под сварку. 1 3 

8. Транспортные операции. 1 3 

9. Средства механизации для перемещения сварных изделий. 1 3 

1

0. 

Вспомогательное оборудование для взаимного ориентирования и переме-

щения свариваемого изделия. 

1 3 

1

1. 

Сборочные операции. 1 3 

1

2. 

Методика конструирования приспособлений. 1 3 

1

3. 

Операции по уменьшению деформаций и напряжений, возникающих при 

сварке. 

1 3 

Лабораторные работы 4  

1. Изучение способов регулирования теплового воздействия на конструкцию. 2 3 

2. Определение  последовательности выполнения швов. 2 3 

Практические занятия 4  

1. Допустимые искривления листового и профильного металла. 2 3 

2. Рекомендуемые припуски при разметке деталей. 2 3 

Тема 1.5. Основы про- Содержание 8  
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ектирования цехов и 

участков сварочного 

производства. 

1. Задачи проектирования сварочного производства. 1 3 

2. Структура сборочно-сварочного цеха. 1 3 

3. Планировка сборочно-сварочного цеха. 1 3 

4. Строительные конструкции промышленных зданий. 1 3 

5. Планировка и размещение оборудования на участках. 1 3 

6. Транспортные операции в сварочном производстве. 1 3 

Лабораторные работы 1  

1. Изучение схемы цеха с продольным направлением производственного по-

тока. 

Изучение схемы для производства сложных однотипных конструкций. 

Изучение схемы цеха с петлевым направлением производственного потока. 

1 3 

Практические занятия 1  

1. Определение параметров строительной конструкции промышленного зда-

ния. 

1 3 

Тема 1.6. Технологиче-

ские особенности изго-

товления сварных кон-

струкций. 

Содержание 7  

1. Классификация и требования к сборочно-сварочным приспособлениям 1 3 

2. Порядок проектирования сборочно-сварочных приспособлений. 1 3 

3. Основные элементы сборочно-сварочных приспособлений. 1 3 

4. Типовые специализированные сборочно-сварочные приспособления. 1 3 

5. Технологические особенности изготовления сварных конструкций из раз-

личных материалов. 

1 3 

Лабораторные работы 1  

1. Изучение схемы пневмостенда. 

Изучение схемы кондуктора. 

1 3 

Практические занятия 1  

1. Изучение структурной схемы манипулятора. 

Структурные схемы позиционеров. 

1 3 

Тема 1.7. Технология 

производства балоч-

ных, рамных и решет-

чатых конструкций. 

Содержание 7  

1. Технология изготовления балок. 1 3 

2. Технология изготовления рам. 1 3 

3. Сборка и сварка решетчатых конструкций. 1 3 

Лабораторные работы 2  
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1. Изучение схемы изготовления балки. 1 3 

2. Изучение установки для сборки и сварки мостовых кранов. 1 3 

Практические занятия 2  

1. Изучение схемы изготовления фермы методом копирования. 1 3 

2. Изучение схемы изготовления фермы с сборочными единицами замкнутого 

контура. 

1 3 

Тема 1.8. Технология 

изготовления негаба-

ритных емкостей и со-

оружений.  

Содержание 6  

1. Виды емкостей и резервуаров. 1 3 

2. Способ рулонирования листовых конструкций. 1 3 

3. Сборка и сварка цилиндрических резервуаров. 1 3 

4. Технология изготовления и монтажа сферических резервуаров. 1 3 

Лабораторные работы 1  

1. Изучение схемы разворачивания рулона с помощью шаблона. 1 3 

Практические занятия 1  

1. Изучение схемы сборки и сварки сферического резервуара. 1 3 

Тема 1.9. Технология 

изготовления сварных 

сосудов работающих 

под давлением. 

Содержание 5  

1. Требования к технологии изготовления сосудов работающих под давлени-

ем. 

1 3 

2. Изготовление тонкостенных сосудов. 1 3 

3. Изготовление толстостенных конструкций. 1 3 

Лабораторные работы 1  

1. Изучение схемы станка для автоматической сварки сосудов. 1 3 

Практические занятия 1  

1. Расчленение корпуса реактора на  отдельные заготовки. 1 3 

Тема 1.10. Производ-

ство сварных труб и 

монтажных трубопро-

водов. 

Содержание 7  

1. Изготовление сварных труб. 1 3 

2. Сварка стыков магистральных трубопроводов. 1 3 

3. Сборка и сварка технологических трубопроводов. 1 3 

4. Сварка трубопроводов из полимерных материалов. 1 3 

5. Технология сварки газопроводов из полимерных труб. 1 3 

Лабораторные работы 1  

1. Изучение схемы сварки трубы на стане проходного типа. 1 3 
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Практические занятия 1  

1 Подготовка стыка труб под сварку. 1 3 

Тема 1.11. Производ-

ство корпусных кон-

струкций и сварных 

деталей машин. 

Содержание 6  

1. Особенности изготовления корпусных конструкций. 1 3 

2. Технология сборки и сварки корпусных конструкций в поточных линиях. 1 3 

3. Технология изготовления деталей машиностроения в мелкосерийном про-

изводстве. 

1 3 

4. Изготовление деталей машиностроения в серийном и крупносерийном про-

изводстве. 

1 3 

Лабораторные работы 1  

1. Изучение чертежей корпусных конструкций. 1 3 

Практические занятия 1  

 Составление схемы изготовления корпусных конструкций. 1 3 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

- принципы классификаций сварных конструкций; 

- материалы для изготовления сварных конструкций; 

- детали для изготовления сварных конструкций; 

- сварочные материалы 

- свариваемость металлов 

- виды заготовительных операций; 

- основные способы изготовления сварных конструкций сварой плавлением; 

- сварочные напряжения, деформации и перемещения; 

- термическая обработка сварных конструкций; 

- классификация видов термической обработки; 

- средства нагрева; 

 -выбор видов и параметров режима термической обработки сварных конструкций; 

- методы контроля качества сварных соединений; 

- классификация дефектов и методов контроля; 

- внешний осмотр и измерения сварных швов; 

- физические методы неразрушающего контроля сварных соединений и конструкций; 

- выявление дефектов при неразрушающем контроле; 

- система аттестации сварочного производства; 

- технологические условия на изготовление сварных конструкций; 
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- технологичность изготовления сварных конструкций; 

- общие принципы проектирования технологических процессов сварки; 

- порядок разработки технологического процесса изготовления сварных конструкций;. 

- нормативная документация на сварочные технологические процессы. 

Производственная практика 36  

Раздел 2. Выполнение 

проектирования техно-

логических процессов. 

Виды работ 

Тема 1. Выполнение рас-

чета и составление тех-

нико-экономического 

обоснования выбранного 

технологического про-

цесса. 

1 Выполнение проектирования сварных конструкций с учетом требований, 

предъявляемым к сварным конструкциям. 

Тема 2. Выполнение 

проектирования техно-

логических процессов 

производства сварных 

конструкций. 

2 Выполнение обеспечения безопасности проведения процессов сварки и об-

работки материалов. 

Тема 3. Выполнение раз-

работки маршрутных и 

операционных техноло-

гических процессов. 

3 Выполнение основных сборочно-сварочных работ. 

Дифференцированный зачет по ПМ.02 

Всего: 602  
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4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

4.1 Материально-техническое обеспечение 

 

Реализация рабочей программы профессионального модуля осуществляется в ка-

бинете расчета и проектирования сварных соединений, технологии электрической сварки 

плавлением; в лаборатории испытания материалов и контроля сварных соединений; в сле-

сарной и сварочной мастерской; на сварочном полигоне. 

Оборудование учебных кабинетов: 

- посадочные места по количеству обучающихся 

- наглядные пособия, макеты плакаты, стенды; 

- комплекты учебно-методической документации; 

- комплект технологической документации; 

- наглядные пособия (по устройству сварочного оборудования). 

Технические средства обучения: 

- ноутбук ASUS K52JT (A52J) Intel Core i3-370M; 

- проектор NEC NP 115, DLP, 2500 лм, 2000:1, SVGA, 3D; 

- экран; 

- интерактивная доска. 

 

Оборудование слесарной мастерской  

- рабочие места по количеству обучающихся; 

-станки настольно-сверлильные, заточные; 

- набор слесарных и измерительных инструментов; 

-приспособления для выполнения наплавки; 

- заготовки для выполнения наплавочных работ;  

-набор плакатов. 

 

Оборудование сварочной мастерской»: 

-электросварочный пост (16 рабочих мест); 

- выпрямители сварочные ВДМ-1202С; 

- столы сварочные ССН-2; 

- реостаты балластные РБ-302 У2; 

- газосварочный пост; 

- макеты и плакаты газосварочного и электросварочного оборудования 

 

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест на сварочном полигоне: 

- стол сварщика ССН-2; 

- балластные реостаты РБ-302 У2; 

- сварочные выпрямители  ВДМ-1202С; 

- сварочные трансформаторы; 

- инверторный источник питания; 

- инструмент сварщика (молоток, щетка по металлу, напильник). 
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4.2 Информационное обеспечение обучения 

 

Основные источники: 

1. Маслов Б.Г., Выборнов А.П., «Производство сварных конструкций», Москва, 

Издательский центр «Академия», 2015 г. 

 

Дополнительные источники: 

1. Куликов О.Н., Ролин Е.И., «Охрана труда», Москва, Издательский центр «Ака-

демия», 2009 год. 

2. Николаев А.А., «Электрогазосварщик», А.А., Ростов-на-Дону, Феникс, 2003 г. 

3. Колганов Л.А., «Сварочные работы», Москва, 2007 г. 

4. Казакова Ю.В. под редакцией, «Сварка и резка материалов», Москва, 

ACADEMA, 2004 г. 

5. Левадный  В.С., «Сварочные работы», Москва, Аделанд, 2005 г. 

6. Малышев Б.Д., «Ручная дуговая сварка», Москва, Стройиздат, 1990 г. 

7. Соколов И.И., «Газовая сварка и резка металлов», Москва, «Высшая школа», 

1981 г. 

8. Лупачев В.Г., «Сварочные работы», Минск, «Высшая школа», 1998 г.  

9. Овчинников В.В., «Расчет и проектирование сварных конструкций», Москва, 

Издательский центр «Академия», 2010 г. 

10. Лукьянов В.Ф, «Изготовление сварных конструкций в заводских условиях», 

Ростов-на-Дону, «Феникс», 2009 г. 

11. Чернышов Г.Г., «Основы теории сварки и термической резки металлов», 

Москва, Издательский центр «Академия», 2010 г. 

12.  Овчинников В.В., «Технология ручной дуговой и плазменной сварки и резки 

металлов», Москва, Издательский центр «Академия», 2010 г. 

13. Овчинников В.В. ,«Технология газовой сварки и резки металлов», Москва, 

Издательский центр «Академия», 2010 г. 

14. Галушкина В.Н., «Технология производства сварных конструкций», Москва, 

Издательский центр «Академия», 2010 г. 

15. Овчинников В.В., «Технология электросварочных и газосварочных работ», 

Москва, Издательский центр «Академия», 2010 г. 

16. Чернышов  Г.Г., Справочник электрогазосварщика и резчика, Москва, Изда-

тельский центр «Академия», 2010 г. 

17.  Маслов В.И., «Сварочные работы», Москва, Издательский центр «Акаде-

мия», 2009 год. 

18. Крылов Ю.В., «Слесарные и слесарно-сборочные работы», Лениздат, 1987 

год. 

Электронные плакаты: 

1. Газовая сварка. 

2. Ручная электродуговая сварка. 

3. Техника безопасности. 

4. Технология и оборудование сварки. 

5. Технология производства сварных конструкций. 
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4.3 Общие требования к организации образовательного процесса 

 

Освоение программы модуля базируется на изучении учебных дисциплин «Мате-

матика», «Информатика и ИКТ», «Физика», «История», «Иностранный язык», «Физиче-

ская культура», «Информационные технологии в профессиональной деятельности», «Пра-

вовое обеспечение профессиональной деятельности», «Основы экономики организации», 

«Менеджмент», «Охрана труда», «Инженерная графика», «Техническая механика», «Ма-

териаловедение», «Электротехника и электроника», «Метрология, стандартизация и сер-

тификация», «Безопасность жизнедеятельности». 

Учебная практика организуется и проводиться в сварочных мастерских техникума 

и имеет концентрированный характер. 

Обязательным условием овладения модулем является взаимодействие преподава-

телей, ведущих производственную практику и преподавателей, ведущих теоретическое 

обучение.  

Производственная практика является обязательным разделом профессионального 

модуля. Она представляет собой вид учебных занятий, обеспечивающих практико-

ориентированную подготовку обучающихся. 

Программа профессионального модуля обеспечивается учебно-методической доку-

ментацией по междисциплинарным курсам модуля.  Внеаудиторная работа сопровождает-

ся методическим обеспечением и обоснованием времени, затрачиваемого на ее выполне-

ние.  

Реализация программы модуля обеспечивается доступом каждого обучающегося к 

базам данных и библиотечным фондам, укомплектованным печатными и электронными 

изданиями основной и дополнительной учебной литературы по данному модулю, издан-

ной за последние 5 лет, официальными, справочно-библиографическими и периодически-

ми изданиями. 

Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечиваются доступом к 

современным профессиональным базам данных и информационным ресурсам сети Интер-

нет, получают возможность оперативного обмена информацией с отечественными образо-

вательными учреждениями и организациями. 

 

4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса 

 

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, 

обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего профессио-

нального образования, соответствующего профилю модуля «Организация деятельности 

производственного подразделения». Опыт деятельности в организациях соответствующей 

профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за 

освоение обучающимися программы модуля. Эти преподаватели должны проходить ста-

жировку в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. 

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руковод-

ство практикой: наличие высшего профессионального образования, соответствующего 

профилю модуля. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональ-

ной сферы является обязательным для преподавателей, осуществляющих руководство 

практикой. Эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организаци-

ях не реже 1-го раза в 3 года. 
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5 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

 

Результаты 

(освоенные професси-

ональные компетен-

ции) 

Основные показатели оценки 

результата 

Формы и методы контроля 

и оценки 

ПК 2.1Выполнять про-

ектирование техноло-

гических процессов 

производства сварных 

соединений с заданны-

ми свойствами. 

 

- точность выполнения проекти-

рования технологических про-

цессов; 

- технологичность производства 

сварных соединений с заданны-

ми свойствами 

 

- тестирование, экспертная 

оценка на практическом за-

нятии, экспертная оценка на 

практическом занятии; 

- тестирование, экспертная 

оценка на практическом за-

нятии. 

ПК 2.2 Выполнять рас-

чёты и конструирова-

ние сварных соедине-

ний и конструкций. 

 

- грамотность выполнения расче-

та сварных соединений; 

- грамотность выполнения расче-

та сварных конструкций; 

- точность конструирования 

сварных конструкций 

- экспертное наблюдение и 

оценка выполнения   

 работ обучающихся  на 

учебной и  производствен-

ной практике; 

- экспертное наблюдение и 

оценка выполнения   

 работ обучающихся  на 

учебной и  производствен-

ной практике 

- экспертное наблюдение и 

оценка выполнения   

 работ обучающихся  на 

учебной и  производствен-

ной практике 

ПК 2.3 Осуществлять 

технико-

экономическое обосно-

вание выбранного тех-

нологического процес-

са. 

 

- точность спроектированного 

технологического процесса; 

- точность технико-

экономического обоснования 

технологического процесса 

- экспертное наблюдение и 

оценка выполнения   

 работ обучающихся  на 

учебной и  производствен-

ной практике; 

- экспертное наблюдение и 

оценка выполнения   

 работ обучающихся  на 

учебной и  производствен-

ной практике 

ПК 2.4 Оформлять 

конструкторскую, тех-

нологическую и техни-

ческую документацию. 

 

- технически грамотно оформ-

лять конструкторскую докумен-

тацию; 

 

 

 

 

- технически грамотно оформ-

- экспертное наблюдение и 

оценка выполнения   

 работ обучающихся  на 

учебной и  производствен-

ной практике; 

- экспертное наблюдение и 

оценка выполнения   
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лять технологическую докумен-

тацию; 

- грамотно оформлять техниче-

скую  документацию 

 работ обучающихся  на 

учебной и  производствен-

ной практике; 

- экспертное наблюдение и 

оценка выполнения   

 работ обучающихся  на 

учебной и  производствен-

ной практике 

ПК 2.5 Осуществлять 

разработку и оформле-

ние графических, вы-

числительных и про-

ектных работ с исполь-

зованием информаци-

онно-компьютерных 

технологий. 

 

- точность разработки и оформ-

ления графических работ; 

- точность вычислительных и 

проектных работ; 

- эффективность использования 

информационно-компьютерных 

технологий. 

- тестирование, экспертная 

оценка на практическом за-

нятии, экспертная оценка на 

практическом занятии; 

- тестирование, экспертная 

оценка на практическом за-

нятии. 

 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять 

проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, 

но и развитие общих компетенций. 

 

Результаты 

(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели оценки 

результата 

Формы и методы контроля 

и оценки 

ОК 1 Понимать сущ-

ность и социальную 

значимость своей бу-

дущей профессии, про-

являть к ней устойчи-

вый интерес. 

- активность участия в работе 

кружков технического творче-

ства, олимпиадах, во внеурочной 

деятельности по профессиональ-

ной направленности; 

- активность участия в посеще-

нии технических выставок, фо-

румов, предприятий; 

- исполнительность и своевре-

менное выполнение самостоя-

тельных, внеаудиторных работ 

- интерпретация результатов 

наблюдений за деятельно-

стью обучающихся в про-

цессе освоения профессио-

нального модуля; 

- интерпретация результатов 

наблюдений за деятельно-

стью обучающихся в про-

цессе освоения профессио-

нального модуля; 

- интерпретация результатов 

наблюдений за деятельно-

стью обучающихся в про-

цессе освоения профессио-

нального модуля 

 

ОК 2 Организовывать 

собственную деятель-

ность, выбирать типо-

вые методы и способы 

выполнения професси-

ональных задач, оце-

- рациональное планирование и 

организация деятельности в со-

ответствии с поставленной зада-

чей 

- наблюдение и экспертная 

оценка  за соблюдением ал-

горитма решения професси-

ональных задач 
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нивать их эффектив-

ность и качество. 

ОК 3 Принимать реше-

ния в стандартных и 

нестандартных ситуа-

циях и нести за них от-

ветственность. 

- умение принимать решения в 

различных ситуациях; 

- ответственность за свои дей-

ствия  в различных ситуациях. 

- наблюдение и экспертная 

оценка  за соблюдением ал-

горитма решения професси-

ональных задач; 

- наблюдение и экспертная 

оценка  за соблюдением ал-

горитма решения професси-

ональных задач 

ОК 4 Осуществлять 

поиск и использование 

информации, необхо-

димой для эффектив-

ного выполнения про-

фессиональных задач, 

профессионального и 

личностного развития. 

- поиск необходимой информа-

ции для выполнения профессио-

нальных задач; 

- анализ необходимой информа-

ции для выполнения профессио-

нальных задач; 

- использование необходимой 

информации для выполнения 

профессиональных задач 

- экспертное наблюдение и 

оценка деятельности в про-

цессе освоения профессио-

нального модуля; 

- экспертное наблюдение и 

оценка деятельности в про-

цессе освоения профессио-

нального модуля; 

- экспертное наблюдение и 

оценка деятельности в про-

цессе освоения профессио-

нального модуля 

ОК 5 Использовать 

информационно-

коммуникационные 

технологии в профес-

сиональной деятельно-

сти. 

- демонстрация навыков исполь-

зования информационно-

коммуникационных технологий в 

профессиональной деятельности; 

- работа с различными приклад-

ными программами. 

- экспертное наблюдение и 

оценка деятельности в про-

цессе освоения профессио-

нального модуля; 

- экспертное наблюдение и 

оценка деятельности в про-

цессе освоения профессио-

нального модуля 

 

ОК 6 Работать в кол-

лективе и команде, эф-

фективно общаться 

с коллегами, руковод-

ством, потребителями. 

- активность участия в професси-

ональных и социально -  значи-

мых проектах различного уровня, 

форумах, фестивалях; 

- активность участия во внеуроч-

ной деятельности; 

- коммуникабельное взаимодей-

ствие и толерантное отношение с 

обучающимися, преподавателя-

ми и мастерами производствен-

ного обучения, руководством.  

 

- экспертное наблюдение и 

оценка поведения обучаю-

щихся в процессе освоения 

профессионального модуля; 

- экспертное наблюдение и 

оценка поведения обучаю-

щихся в процессе освоения 

профессионального модуля; 

- экспертное наблюдение и 

оценка поведения обучаю-

щихся в процессе освоения 

профессионального модуля 
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ОК 7 Брать на себя от-

ветственность за рабо-

ту членов команды 

(подчиненных), ре-

зультат выполнения 

заданий. 

- ответственность за работу чле-

нов команды (подчиненных); 

- ответственность за результат 

выполнения задания. 

- наблюдение и экспертная 

оценка  за соблюдением ал-

горитма решения професси-

ональных задач; 

- наблюдение и экспертная 

оценка  за соблюдением ал-

горитма решения професси-

ональных задач 

ОК 8 Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься самообра-

зованием, осознанно 

планировать повыше-

ние квалификации. 

- планирование профессиональ-

ного и личностного развития; 

- активное участие в профессио-

нальных конкурсах и конферен-

циях 

 

- наблюдение и экспертная 

оценка  за соблюдением ал-

горитма решения професси-

ональных задач; 

- наблюдение и экспертная 

оценка  за соблюдением ал-

горитма решения професси-

ональных задач 

ОК 9 Ориентироваться 

в условиях частой сме-

ны технологий 

в профессиональной 

деятельности. 

-  поиск необходимой информа-

ции для выполнения профессио-

нальных задач при смене техно-

логий; 

- демонстрация навыков исполь-

зования информационно-

коммуникационных технологий в 

профессиональной деятельности 

- экспертное наблюдение и 

оценка деятельности в про-

цессе освоения профессио-

нального модуля; 

- экспертное наблюдение и 

оценка деятельности в про-

цессе освоения профессио-

нального модуля 

ОК 10 Исполнять во-

инскую обязанность, в 

том числе с примене-

нием полученных про-

фессиональных знаний 

(для юношей). 

 активность участия в меро-

приятиях проводимых военкома-

том; 

 активность участия в меро-

приятиях военно-патриотической 

направленности; 

- успешное выполнение про-

грамм учебных дисциплин ОБЖ, 

БЖД 

- экспертное наблюдение и 

оценка  участия  обучаю-

щихся в  мероприятиях.; 

- экспертное наблюдение и 

оценка  участия  обучаю-

щихся в  мероприятиях; 

- оценка результатов освое-

ния УД 

 

 


