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Пояснительная записка 



Данные контрольно-измерительные материалы предназначены для 

контроля освоенных умений, усвоенных знаний, сформированности общих 

компетенций студентов по учебной дисциплине «Дискретная математика». 

Цель дифференцированного зачета 

- проверить теоретические знания полученные в процессе 

изучения курса «Дискретная математика», связанные с 

основными понятиями, формулами и методами решений 

примеров. 

- проверить практические навыки применения полученных 

знаний при выполнении тестов. 

В ходе сдачи дифференцированного зачета осуществляется контроль 

результатов формирования общих и профессиональных компетенций по 

дисциплине: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной 

деятельности, применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке с учетом особенностей социального и 

культурного контекста. 

  Дифференцированный зачет проводится в форме теста с 

теоретическими и практическими заданиями. Тест содержит  12 

вопросов, из них: 10 вопросов на выбор ответа и 2 ответ с  решением. 

СПЕЦИФИКАЦИЯ УЧЕБНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ, 

ВЫНОСИМЫХ НА КОНТРОЛЬ 

 

№ 

разд

ела 

Наименование тем Проверяемые 

знания 

и умения 

К-во 

задан

ий 

№№ заданий 

в варианте 

1 2 3 4 5 

1 Основы теории множеств У1. Использовать 

методы дискретной 

математики для 

решения 

практических задач 
З2. Основные понятия 

теории множеств, 

теоретико-

множественные 

операции 

5 1-3, 7,8 

2 Теория графов У1. Использовать 

методы дискретной 

математики для 

решения 

практических задач 
З4. Основные понятия 

теории графов 

4 4, 6, 9, 12 

3 Деревья У1. Использовать 

методы дискретной 

математики для 

1 5 



решения 

практических задач 

4 Классы Поста У1. Использовать 

методы дискретной 

математики для 

решения 

практических задач 

2 10, 11 

Условия проведения дифференцированного зачета: 

Дифференцированный зачет проводится в группе АС 31 в кабинете 

математики. 

Количество вариантов заданий – 4 варианта 

На проведение дифференцированного зачета отводится 45 минут. 

Вариант 1 

1. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x< 5}, B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}. 

Найти BA  (Указать правильные варианты ответов). 

a. {1,2,2,3,4,4,5,6}  

b. {1,2,3,4,5,6}  

c. {x|  x< 7, Ux }  

d. {1,3}  

e. {3,4,2,5,1,6}  

2. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x< 5}, B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}. 

Найти декартово (прямое) произведение CD , где BAD   (Указать 

правильные варианты ответов). 

a. {1,3,5,6}  

b. {(1,1), (3,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

c. {(1,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

d. { (1,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

e. { (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6), (1,1), (3,1), (1,3)}  

f. {1,1,3,3,5,6}  

3. Справедлив ли дистрибутивный закон? 

)()()( CABACBA   

a. да 

b. нет  

4. Граф G задан следующей матрицей смежности: 























00100100

00011000

10000001

01000010

01000011

10000011

00011100

00101100

 

Найти радиус r(G) графа. 



5. Сколько существует неизоморфных деревьев с 6 вершинами? 

6. Выберите условия, каждое из которых является необходимым для того, 

чтобы связный граф с n вершинами был планарным ( m – число ребер): 

a. 63  nm  

b. 63  nm  
c. m = 8  при n= 6  

d. m< 19   при  n= 8  

e. nm 3  
7. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x< 5}, B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}. 

Найти декартово (прямое) произведение CD , где BAD   (Указать 

правильные варианты ответов). 

a. {1,3,5,6}  

b. {(1,1), (3,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

c. {(1,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

d. { (1,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

e. { (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6), (1,1), (3,1), (1,3)}  

f. {1,1,3,3,5,6}  

8. Справедлив ли дистрибутивный закон? 

)()()( CABACBA   

a. да 

b. нет  

9. Пусть граф G с n вершинами является деревом. Тогда: (Выберите для G 

верные утверждения) 

a. число ребер m = n- 1  

b. граф связный  

c. граф не содержит циклов  

d. граф планарный  

e. граф не эйлеров 

f. есть вершина степени 1  

g. есть вершина степени больше 1 

10. Для функции f, заданной вектором  0111
f

 , определить, является ли 

она:  

a. линейной  

b. монотонной   

c. самодвойственной  

d. функцией из класса 
0

T  

e. функцией из класса 
1

T  

11. Полна ли система функций {f, g, h} (принадлежность функций классам  

SMLTT ,,,,
10

отображена в таблице). 



 
a. да 

b. нет  

12. Является ли планарным следующий граф: 

 
a. да 

b. нет  

Вариант 2 

1. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x< 4}, B={2,4,5,7}, C={1,2,5,6}. 

 Найти AC   (Указать правильные варианты ответов). 

a. {1,1,2,2,3,5,6}  

b. {1,2,3,5,6}  

c. {x|  x< 7}  

d. {3,2,6,1,5}  

e. {1,2}  

 

2. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x< 4}, B={2,4,5,7}, C={1,2,5,6}. 

Найти декартово (прямое) произведение AD , где BCD   (Указать 

правильные варианты ответов). 

3. {1,2,3,6}  

4. {(1,1), (6,1), (1,2), (6,2), (1,3), (6,3)}   

5. { (1,1), (1,6), (1,2), (2,6), (1,3), (3,6)}  

6. {1}  

7. {(1,1), (1,2), (1,3), (6,1), (6,2), (6,3)}   

8. {(6,3), (1,1), (1,3), (6,1), (6,2), (1,2)}   

3. Справедлив ли дистрибутивный закон? 

)()()( CABACBA   

a. да 

b. нет  

4. Граф G задан следующей матрицей смежности: 































01011001

10100100

01010001

10101010

10010100

01001010

00010101

10100010

 

Найти радиус r(G) графа. 

5. Сколько существует неизоморфных связных графов с 5 вершинами 

и 5 ребрами? 

6. Выберите условия, каждое из которых является достаточным для 

того, чтобы граф с n вершинами был планарным ( m – число ребер): 

а. 63  nm  

b. граф не содержит подграфа, гомеоморфного графу 
33

K , и 

подграфа, гомеоморфного графу 
5

K  

c. m = n – 1, и граф связный  

d. граф не содержит подграфа, изоморфного графу 
33

K  

e. m = 5  при n = 7  

7. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x> 4}, B={3,5,7}, C={1,2,4,6}. 

Найти декартово (прямое) произведение DB , где ACD   (Указать 

правильные варианты ответов). 

Варианты ответов: 

a. {1,2,3,4,5,7} 

b. {(3,1),(5,1),(7,1),(3,2),(5,2),(7,2),(3,4),(5,4),(7,4)}  (+6 баллов) 

c. U- {4} 

d. {(1,3),(2,3),(3,4),(1,5),(2,5),(4,5),(1,7),(2,7),(4,7)} 

e. {(3,1),(3,2),(3,4),(5,1),(5,2),(5,4),(7,1),(7,2),(7,4)}  (+6 баллов) 

f.   
8. Справедлив ли дистрибутивный закон? 

)()()( CABACBA   

a. да 

b. нет  

9. Пусть граф G с n вершинами является двудольным. Тогда: 

(Выберите для G верные утверждения.) 

a. в нем нет циклов четной длины 

b. в нем могут быть циклы четной длины  

c. в нем все циклы имеют четную длину  

d. граф связный 

e. степень каждой вершины не превосходит n - 2 

f. граф содержит цикл, если каждая доля содержит не менее двух 

вершин   



g. граф планарный 

10. Для функции f, заданной вектором  0110
f

 , определить, является 

ли она:  

a. линейной   

b. монотонной  

c. самодвойственной  

d. функцией из класса 
0

T  

e. функцией из класса 
1

T  

11. Полна ли система функций {f, g, h} (принадлежность функций 

классам  SMLTT ,,,,
10

отображена в таблице). 

 
a. да 

b. нет  

12. Является ли планарным следующий граф: 

 
a. да   

b. нет 

 

Вариант 3 

1. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x> 4}, B={3,5,7}, C={1,2,4,6}. 

Найти BC   (Указать правильные варианты ответов). 

a. U 

b. {3,5,7}  

c.   
d. {3,5,7,1,2,4,6}  

e. {1,2,3,4,5,6,7}  

2. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x> 4}, B={3,5,7}, C={1,2,4,6}. 

Найти декартово (прямое) произведение DB , где ACD   (Указать 

правильные варианты ответов). 

Варианты ответов: 

g. {1,2,3,4,5,7} 

h. {(3,1),(5,1),(7,1),(3,2),(5,2),(7,2),(3,4),(5,4),(7,4)}   

i. U- {4} 

j. {(1,3),(2,3),(3,4),(1,5),(2,5),(4,5),(1,7),(2,7),(4,7)} 



k. {(3,1),(3,2),(3,4),(5,1),(5,2),(5,4),(7,1),(7,2),(7,4)}   

l.   
3. Справедлив ли дистрибутивный закон? 

ACABCBA  )(  

a. да 

b. нет  

4. Граф G задан следующей матрицей смежности: 



























01100000

10110010

11010000

01101000

00010110

00001011

01001101

00000110

 

Найти радиус r(G) графа. 

5. Сколько существует неизоморфных связных графов с 5 вершинами 

и 4 ребрами? 

a. Выберите условия, каждое из которых является достаточным для 

того, чтобы граф с n вершинами не был планарным ( m - число 

ребер):граф содержит подграф, изоморфный графу 
5

K  

b. m = 10  при n = 20  

c. граф содержит подграф, гомеоморфный графу 
6

K  

d. nm 3  
e. m = 10 при n = 5  

 

6. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x< 4}, B={2,4,5,7}, C={1,2,5,6}. 

Найти декартово (прямое) произведение AD , где BCD   (Указать 

правильные варианты ответов). 

a. {1,2,3,6}  

b. {(1,1), (6,1), (1,2), (6,2), (1,3), (6,3)}   

c. { (1,1), (1,6), (1,2), (2,6), (1,3), (3,6)}  

d. {1}  

e. {(1,1), (1,2), (1,3), (6,1), (6,2), (6,3)}   

f. {(6,3), (1,1), (1,3), (6,1), (6,2), (1,2)}   

7. Справедлив ли дистрибутивный закон? 

ACABCBA  )(  

a. да 

b. нет  

8. Пусть граф G с n вершинами является несвязным. Тогда: (Выберите 

для G верные утверждения.) 



a. число компонент связности  всегда равно 2 

b. число компонент связности  может быть равно 2  

c. степень каждой вершины не превосходит n- 2  

d. число компонент связности  больше 1  

e. граф не может быть двудольным 

f. граф планарный 

g. граф не может быть деревом  

9. Для функции f, заданной вектором  1011
f

 , определить, является 

ли она:  

a. нелинейной   

b. монотонной  

c. самодвойственной  

d. функцией из класса 
0

T  

e. функцией из класса 
1

T  

10. Полна ли система функций {F, G, H} (принадлежность функций 

классам  SMLTT ,,,,
10

отображена в таблице). 

 
a. да  

b. нет 

 

 

 

11. Является ли планарным следующий граф: 

 
a. да   

b. нет 

Вариант 4 

1. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x< 5}, B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}. 

Найти BС  (Указать правильные варианты ответов). 

a. {1,2,3,4,5,5,6,6}  

b. {6,5}  

c. {1,2,3,4,5,6}  

d. {x|  x< 7}  

e. {5,6}  



2. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x< 5}, B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}. 

Найти декартово (прямое) произведение CD , где BAD   (Указать 

правильные варианты ответов). 

a. {1,3,5,6}  

b. {(1,1), (3,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

c. {(1,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

d. { (1,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

e. { (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6), (1,1), (3,1), (1,3)}  

f. {1,1,3,3,5,6}  

3. Справедлив ли дистрибутивный закон? 

))(( CABABCA   

a. да 

b. нет  

4. Граф G задан следующей матрицей смежности: 





























01011001

10100100

01010001

10101010

10010100

01001010

00010101

10100010

 

Найти радиус r(G) графа. 

5. Сколько существует неизоморфных деревьев с 6 вершинами? 

 

6. Выберите условия, каждое из которых является достаточным для того, 

чтобы граф с n вершинами не был планарным ( m - число ребер): 

a. граф содержит подграф, изоморфный графу 
5

K  

b. m = 10  при n = 20  

c. граф содержит подграф, гомеоморфный графу 
6

K  

d. nm 3  
e. m = 10 при n = 5  

7. Дано универсальное множество U={1,2,3,4,5,6,7} и в нем 

подмножества A={x| x< 5}, B={2,4,5,6}, C={1,3,5,6}. 

Найти декартово (прямое) произведение CD , где BAD   (Указать 

правильные варианты ответов). 

a. {1,3,5,6}  

b. {(1,1), (3,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

c. {(1,1), (1,3), (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

d. { (1,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6)}  

e. { (3,3), (1,5), (3,5), (1,6), (3,6), (1,1), (3,1), (1,3)}  

f. {1,1,3,3,5,6}  



8. Справедлив ли дистрибутивный закон? 

))(( CABABCA   

a. да 

b. нет  

9. Пусть граф G с n вершинами является деревом. Тогда: (Выберите для G 

верные утверждения) 

h. число ребер m = n- 1  

i. граф связный  

j. граф не содержит циклов  

k. граф планарный  

l. граф не эйлеров 

m. есть вершина степени 1  

n. есть вершина степени больше 1 

10. Для функции zyxf   определить, является ли она:  

a. линейной  

b. монотонной  

c. самодвойственной  

d. функцией из класса 
0

T  

e. функцией из класса 
1

T  

11. Полна ли система функций {f, g, h} (принадлежность функций классам  

SMLTT ,,,,
10

отображена в таблице). 

 
c. да 

d. нет  

12. Является ли планарным следующий граф: 

 

 

 

 

 
 

a. да   

b. нет 

 

Критерии оценивания: 

Оценка «5» - верно 10-12 вопросов 

Оценка «4» - верно 8-9 вопросов 

Оценка «3» - верно 6-7вопросов 

Оценка «2» - верно 0-5 вопросов 

 



Эталон ответов 

№п.п 1 вариант 2 вариант 3 вариант 4 вариант 

1 b,c,e b,d a,d,e b,e 

2 b,e b,e,f b,e b,e 

3 b b a a 

4 3 2 2 2 

5 6 5 3 6 

6 a,d,e b,c,e a,c,d,e a,c,e 

7 b,e b,e b,e,f b,e 

8 b b a a 

9 a,b,c,d,e,f b,c a,b,c,d,e,f a,b,c,d,e,f 

10 b,d,e a,d a,e a,c,d,e 

11 b b a b 

12 b a a a 
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