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1. Общие положения 

Результатом освоения  дисциплины является овладение обучающимися знаниями основ 

математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии,  дифференциального и 

интегрального исчисления, теории комплексных чисел  и умениями выполнять операции над матрицами и 

решать системы линейных уравнений, решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго 

порядка на плоскости,   применять методы дифференциального и интегрального исчисления, решать 

дифференциальные уравнения, пользоваться понятиями теории комплексных чисел,   в том числе 

профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: 

 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания  

ОК 1,  

ОК 5. 

 

Выполнять операции над матрицами и 

решать системы линейных уравнений 

Решать задачи, используя уравнения 

прямых и кривых второго порядка на 

плоскости 

Применять методы дифференциального и 

интегрального исчисления 

Решать дифференциальные уравнения 

Пользоваться понятиями теории ком-

плексных чисел 

Основы математического анализа, линейной 

алгебры и аналитической геометрии  

Основы дифференциального и интегрально-

го исчисления 

Основы теории комплексных чисел 

 

 

 

 



2. Формы промежуточной аттестации по дисциплине 

 

Таблица 1 

 

Наименование 

 дисциплины 

Форма контроля и оценивания 

Промежуточная аттестация Рубежный контроль Текущий контроль 

Элементы высшей 

математики 

 3 семестр – контрольная 

работа 

  

 

3 семестр – тестирование, 

практическая  работа 

 

4  семестр – контрольная работа  4 семестр - тестирование,  

практическая  работа 

 

 

 

3. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке  

 

Таблица №1 

Результаты 

обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Функциональная принадлежность оценочного 

средства 

Уметь: 

Выполнять операции над матрицами и решать системы 

линейных уравнений; 

 

 Практические занятия: 

  

решать задачи, используя уравнения прямых и кривых 

второго порядка на плоскости; 

Практические занятия: 

 

применять методы дифференциального и интегрального 

исчисления; 

 

Практические занятия: 

 

решать дифференциальные уравнения; 

 

Практические занятия: 

 

пользоваться понятиями теории комплексных чисел. 

 

Практические занятия: 

 

Знать: 

Основы математического анализа, линейной алгебры и 

аналитической геометрии; 

 

Контрольная работа  

основы дифференциального и интегрального исчисле-

ния; 

 

Контрольная работа  

 

основы теории комплексных чисел. 

 

Контрольная работа 

4. Типовые задания для оценки освоения дисциплины 

Текущий контроль 

 3 семестр 



Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме: «Формы записи комплексных чисел. Геометрическое изображение комплексных чисел. Арифмети-

ческие действия над комплексными числами». 

 

Цель работы: Проверить умения выполнять арифметические действия над комплексными числами, запи-

сывать комплексные числа в различных формах. 

 

По завершению практического занятия студент должен уметь: выполнять арифметические действия над 

комплексными числами, записывать комплексные числа в различных формах. 

     Продолжительность: 1 аудиторный час (45 минут) 

 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 

1. Даны комплексные числа вычислить сумму 21 zzz   аналитически и графически,  найти модуль 

и аргумент z, а так же 

2

1
2121 ;;

z

z
zzzz   

iziz 31;5.1 21     iziz 21;5.16 21   

iziz  1;43.2 21    iziz 25;3.17 21   

iziz 41;51.3 21     iziz 31;51.18 21   

iziz  7;31.4 21    iziz 31;5.19 21   

iziz 37;1.5 21     iziz 52;31.20 21   

iziz 45;1.6 21     iziz  2;43.21 21  

iziz  2;43.7 21    iziz  2;25.22 21  

iziz 47;.8 21     iziz 35;27.23 21   

iziz  1;56.9 21    iziz 41;37.24 21   

iziz 52;51.10 21     iziz 45;32.25 21   

iziz 31;75.11 21     iziz 56;23.26 21   

iziz 71;23.12 21    iziz 54;71.27 21   

iziz  2;25.13 21    iziz 21;54.28 21   

iziz 32;51.14 21     iziz 56;31.29 21   

iziz 21;41.15 21     iziz 34;23.30 21   

 

Оформление отчета 

1. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

Контрольные вопросы 

1. Что такое комплексное число:  действительная часть числа,  мнимая часть числа?  

2. Что такое мнимая единица? 

3. Какие числа называются сопряженными? 

4. Как представить комплексное число графически? 

5. Что такое модуль числа?  

6. Что такое аргумент числа?  

7. Сколько может быть модулей и аргументов у комплексного числа?  

8. Как найти аргумент числа?  

9. Как найти сумму, разность, произведение, частное  комплексных чисел?   

 

Литература 

1. Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 2016. – 160 

с. 



2. Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : Академия, 

2014. – 320 с. (электронное издание) 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме:  

«Вычисление пределов.  Вычисление пределов с помощью замечательных пределов. Раскрытие неопреде-

ленностей. Классификация точек разрыва. Вычисление односторонних пределов». 

 

Цель работы: Проверить умения вычислять пределы, раскрывать неопределенности, исследовать функции 

на непрерывность, классифицировать точки разрыва. 

 

По завершению практического занятия студент должен уметь: пределы, раскрывать неопределенности, 

исследовать функции на непрерывность, классифицировать точки разрыва. 

 

     Продолжительность: 1 аудиторный час (45 минут) 

 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 

 

 

Найти указанные пределы. 

 

1. 

1.1. 

 

  1.2. 

      

 

1.3. 

    

1.4. 

   

 

1.5. 

 

             1.6.  

1.7. 

 

  1.8.  

1.9. 

 

  1.10. 

     

 

2. 

 

2.1. 

 

  2.2.  

2.3. 

 

  2.4.  

2.5. 

 

  2.6.  

2.7. 

 

  2.8.  

2.9. 

 

  2.10.  

 

 

3. 

3.1.             3.2.  



3.3.              3.4.. 

     

 

3.5.   3.6. 

     

 

3.7.   3.8. 

      

 

3.9. 

  

             3.10. 

   

 

4. 

4.1. 

  

             4.2. 

  

4.3. 

 

  4.4.   

4.5. 

 

             4.6.   

4.7. 

 

   4.8.   

4.9. 

 

            4.10.   

 

5. 

 

Найти пределы. 

k – порядковый номер в журнале 

 

 
,

2

3sin
lim).1
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5sin
lim)2
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0 x
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6. 

 

Исследовать данные функции на непрерывность и построить их графики. 

6.1. 
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Оформление отчета 

 

1. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Дайте определения предела функции в точке. 

2. Какие типы неопределенностей вам известны? 

3. Как избавиться о неопределенности    
0

0
? 

4. Чему равно значение предела функции при неопределенности  
0

с
? 

5. Чему равно значение предела функции при неопределенности  
с

0
? 

6. Сформулируйте первый и второй замечательный пределы. 

7. Чему равна неопределенность  вида ?с  

8. Чему равна неопределенность вида  ?0 с  

 

Литература 

1. Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 2016. – 160 

с. 

2. Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : Академия, 

2014. – 320 с. (электронное издание) 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме:  

«Производные и дифференциалы высших порядков. Полное исследование функции. Построение графиков». 

 

Цель работы: Проверить умения находить производные и дифференциалы высших  

порядков,  исследовать функции и строить их графики. 

 

 

По завершению практического занятия студент должен уметь: находить производные и дифференциалы 

высших порядков,  исследовать функции и строить их графики. 

 

     Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 

 

1. Найти  производные функции. 

а – порядковый номер в журнале  

 



ааxx
x

а
xаy а а

а

а  6.1  

  4

2 32 )53(.2





а

а

аx

а
аxаxy  

2arccos)(.3 аxаxtgy а   

2. Для данной функции у и аргумента х0 вычислить )( 0xy  . 

 

2
,sin.1.1 0

2 
 xxy ;     

1,.2.1 0  xarctgxy ;     

  0,2ln.3.1 0

2  xxy ;        

0,cos.4.1 0  xxey x
;     

0,2sin.5.1 0  xxey x
;       

0,cos.6.1 0   xxey x
;     

 0,2sin.7.1 xxey x
;       

  1,12.8.1 0

5
 xxy ;     

  2,1ln.9.1 0  xxy ;       

  0,
2

1
.10.1 0

2  xexy x
 

 

3. Провести полное исследование указанных функций и построить их графики 
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Оформление отчета 

1. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Дайте определение дифференцируемости функции в точке х0. 

2. Дайте определение второй производной функции y = f (x).  

3. Дайте определение n - й производной функции y = f (x). 

4. Сформулируйте алгоритм нахождения экстремумов функции. 

5. Какой схемой рекомендуется пользоваться при построении графика функции? 

6. Сформулируйте  правило нахождения интервалов выпуклости и вогнутости. 

7. Как отыскиваются экстремумы функций с помощью второй производной? 

8. В чем различие между нахождением максимума и минимума функции  и нахождением  ее наиболь-

шего и наименьшего значений? 

 

Литература 
 



1. Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 2016. – 160 

с. 

2. Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : Академия, 

2014. – 320 с. (электронное издание) 

 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме:  

«Вычисление определенных и неопределенных интегралов». 

 

Цель работы: проверить умения  вычислять определенные и неопределенные интегралы. 

 

По завершению практического занятия студент должен уметь: вычислять определенные и неопределен-

ные интегралы. 

 

     Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 

1.  Найти неопределѐнные интегралы 

1. 
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5. 
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xdx
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sin
.1.5   dxxx  cossin.5.5 2

  dxxx
32 sin.9.5  
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6. Найти интегралы методом интегрирования по частям  

 dxxx 6cos.1       dxxx 7cos.9     

   dxxx 5sin.2    dxx 12ln.10
   

 

 dxx3arcsin.3        

 dxxarctg 8.4        

   dxxx 2sin.5       

 dxx8arcsin.6       

   dxxx 3sin.7       

   dxxx 4cos.8    

Оформление отчета 

1. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Таблица неопределенных интегралов. 

2. Свойства неопределенного интеграла. 



3. Непосредственное интегрирование. 

4. Интегрирование заменой переменной. 

5. Какие интегралы  находятся методом по частям? 

6. Алгоритм решения методом по частям 

 

Литература 

1. Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 2016. – 160 

с. 

2. Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : Академия, 

2014. – 320 с. (электронное издание) 

3.  

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме:  

«Частные производные. Производные высших порядков и дифференциалы высших порядков». 

 

Цель работы: проверить умения  находить производные и дифференциалы высших порядков. 

 

По завершению практического занятия студент должен уметь: находить производные и дифференциалы 

высших порядков. 

 

 

     Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 

1.  Найти частные производные следующих функций: 

1)  ; 2)  ; 

3)  ; 4)  ; 5)  ; 

6)  ; 7)  ; 8)  ; 

9)  ; 10)  ; 11)  ; 

12)  ; 13)  . 

2.Найти полные дифференциалы заданных функций: 

1)  ; 2)  ; 3)  ; 

4)  ; 5)  ; 6)  ; 

7)  ; 8)  9)  . 



3.Вычислить значения полных дифференциалов функций: 

1)  при  ,  ,  ,  ; 

2)  при  ,  ,  ,  ; 

3)  при  ,  ,  ,  ; 

4)  при  ,  ,  ,  ,  ,  . 

 

Оформление отчета 

2. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

 

Контрольные вопросы 

1. Что называется частной производной функции  по аргументу  ? 

2. Что называется частной производной функции  по аргументу  ? 

3. Дайте определение полного дифференциала функции в некоторой точке. 

4. В чем заключается свойство инвариантности полного дифференциала первого порядка? 

 

Литература 

1.Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 2016. – 160 с. 

2.Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : Академия, 

2014. – 320 с. (электронное издание) 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме:  

«Двойные интегралы и их приложения. Повторные интегралы». 

 

Цель работы: проверить умения  вычислять двойные и повторные интегралы. 

По завершению практического занятия студент должен уметь: вычислять двойные и повторные инте-

гралы. 

 

 

     Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 

1. Вычислить повторные интегралы: 

1)   ; 

2)  ; 3)  ; 



4)  ; 5)  . 

  

2.Вычислить двойные интегралы по областям, ограниченным указанными линиями: 

1)  ,  ,  ; 

2)  ,  ,  ; 

3)  ,  ,  ,  ,  ; 

4)  ,  ,  ,  ; 

5)  ,  ,  ; 

6)  ,  ,  ,  . 

 

3.Вычислить площадь плоской фигуры в прямоугольных координатах, если область  ограничена 

линиями: 

1)  ,  ; 2)  ,  ,  ; 

3)  ,  ; 4)  ,  ; 

5)  ,  ; 6)  ,  . 

4.Вычислите объемы тел, ограниченных заданными поверхностями: 

1)  ,  ,  ,  ,  ; 

2)  ,  ,  ,  ,  ; 

3)  ,  ,  ,  ,  ; 

4)  ,  ,  ,  ,  ; 

5)  ,  ,  ,  . 

Оформление отчета 

1. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

 

Контрольные вопросы 



1. Что называется интегральной суммой функции  в области  ? 

2. Дайте определение двойного интеграла. 

3. Перечислите основные свойства двойного интеграла. 

4. Какие случаи расположения области  относительно осей координат возникают при вычислении 

двойных интегралов? Запишите формулы вычисления двойных интегралов для каждого из этих 

случаев. 

5. Какие интегралы называются повторными или двукратными? 

Литература 

1.Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 2016. – 160 с. 

2.Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : Академия, 

2014. – 320 с. (электронное издание) 

 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

по теме:  

«Исследование сходимости рядов». 

Цель работы: проверить умения  исследовать  ряды на сходимость.  

 

По завершению практического занятия студент должен уметь: исследовать  ряды на сходимость.  

 

     Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

 

Необходимые принадлежности 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 

 

1. Исследовать на сходимость, применяя необходимый признак сходимости. 
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2. Исследовать на сходимость, используя признак Даламбера. 
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3. Написать в развѐрнутом виде и исследовать на сходимость ряд: 
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4. Исследовать ряд на абсолютную и условную сходимость. 
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Оформление отчета 

 

1. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Определение числового ряда. 

2. Свойства и виды рядов. 

3. Определение суммы ряда. 

4. Необходимый признак сходимости. 

5. Признаки сравнения, признаки Даламбера и Коши. 

6. Дать определение знакочередующегося ряда. 

7. Признак Лейбница. 

8. Абсолютная и условная сходимость. 

 

 

Литература 

1. Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 2016. – 160 

с. 

2. Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : Академия, 

2014. – 320 с. (электронное издание) 

 

 
Практическое занятие 

форма текущего контроля 

 

по теме: 

 «Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка». 

 

Цель работы: проверить умения  решать дифференциальные уравнения 2-го порядка.  

По завершению практического занятия студент должен уметь: решать дифференциальные уравнения 2-

го порядка.  

 

     Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

 

Необходимые принадлежности 

 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 

 
Найти общее решение дифференциального уравнения: 

1. .02'3'');025'10'');04'')  yyycyyybyya  

2. ;04'4'');09'');02''')  yyycyybyyya  



3. ;02'3'');013'4'');04'')  yyycyyybyya  

4. ;05'2'');0'3'');06'5'')  yyycyybyyya  

5. ;0'2'');02''');010'2'')  yycyyybyyya  

6. ;012''');017'2'');04'')  yyycyyybyya  

7. ;020'4'');0'9'');06''')  yyycyybyyya  

8. ;03'2'');05'4'');049'')  yyycyyybyya  

9. ;016'');04'5'');0'7'')  yycyyybyya  

10. ;0'5'');05'4'');08'6'')  yycyyybyyya  

11. ;010'2'');0'3'');03'8''4)  yyycyybyyya  

12. ;016'');010'3'');020'4'')  yycyyybyyya  

13. ;0'');021'4'');0'6''9)  yycyyybyyya  

14. ;09'6'');08'4'');0'3''2)  yyycyyybyyya  

15. ;04'');02'2'');021'10'')  yycyyybyyya  

16. ;07'8'');029'10'');0'6'')  yyycyyybyya  

17. ;02'2'');09'6'');025'')  yyycyyybyya  

18. ;013'4'');08'7'');0'3'')  yyycyyybyya  

19. ;0'2'');013'6'');04'3'')  yycyyybyyya  

20. ;016'8'');016'10'');0'25'')  yzyycyyybyya  

21.  ;05'2'');0'6'');018'3'')  yyycyybyyya  

22. ;0'8'');015'2'');013'6'')  yycyyybyyya  

23. ;0'4'');025'6'');0'2'')  yycyyybyyya  

24. ;0'4''4);08'6'');0'10'')  yyycyyybyya  

25. ;08'6'');0'6''9);05'')  yyycyyybyya  

26. ;04'5'');04'4'');010'6'')  yyycyyybyyya  

27. ;010'6'');05'8''4);0'')  yyycyyybyya  

28. ;02'3''9);0'9'');025'8'')  yyycyybyyya  

29. ;0'4''4);016'');03'7''6)  yyycyybyyya  

30. ;0'2'');037'12'');0'6''9)  yycyyybyyya  

 

Оформление отчета 

 

1. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Дайте определение дифференциального уравнения.  

2. Что называют порядком дифференциального уравнения?  

3. Дайте определение общего решения дифференциального уравнения.  

4. Что называют условиями Коши?  

5. Что называют задачей Коши?  

6. Дайте определение частного решения дифференциального уравнения.  

7. Какие уравнения называются дифференциальными уравнениями II порядка? 

8. Понятие характеристического уравнения. 

9. Общее решение уравнения характеристического уравнения. 

 

Литература 

1. Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 2016. – 160 

с. 

2. Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : Академия, 

2014. – 320 с. (электронное издание) 



 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

 

по теме: 

«Действия над матрицами. Определитель матрицы. Обратная матрица». 

  

Цель работы: проверить умения  выполнять действия над матрицами, вычислять определители матриц, 

находить обратную матрицу. 

По завершению практического занятия студент должен уметь: выполнять действия над матрицами, вы-

числять определители матриц, находить обратную матрицу. 

 

     Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

 

Необходимые принадлежности 

 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 

1. Выполнить действия над матрицами    АкВкВАD  212  

 2. Вычислить матрицу и найти ее определитель     ВАкВкС  21 , где 
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Вариант 
1к  2к  

1 3 -2 

2 4 1 

3 3 -4 

4 2 1 

5 3 -3 

6 1 5 

7 -2 3 

8 6 -2 

9 -6 1 

10 -5 1 

3.Дана матрица
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Вариант 
1к  2к  

1 3 -2 

2 4 1 

3 3 -4 

4 2 1 

5 3 -3 

6 1 5 

7 -2 3 



8 6 -2 

9 -6 1 

10 -5 1 

   

   

Оформление отчета 

 

1. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

Контрольные вопросы 

1. Что называется матрицей? 

2. Какие матрицы называются равными? 

3. Что называется главной диагональю матрицы? 

4. Какая матрица называется диагональной? 

5. Как найти сумму и разность матриц? 

6. Правило умножения матрицы на число. 

7. В чем состоит обязательное условие существования произведения матриц? 

8. Какая матрица называется невырожденной? 

9. Транспонированная матрица. 

10. Какая матрица  называется обратной по отношению к данной? 

11. Каков порядок вычисления обратной матрицы?  

 

Литература 

3. Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 2016. – 160 

с. 

4. Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : Академия, 

2014. – 320 с. (электронное издание) 

 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

 

по теме: 

«Решение системы линейных уравнений методом Гаусса». 

 

Цель: проверить умения учащихся решать системы линейных уравнений  методом Гаусса. 

По завершению практического занятия студент должен уметь: решать системы  

линейных уравнений методом Гаусса. 

. 

 

Продолжительность: 1 аудиторный час (45 минут) 

 

Необходимые принадлежности: 

1. Раздаточный материал в виде заданий и таблиц. 

  

Задание: 

1. Решить  систему уравнений методом Гаусса.  
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Оформление отчета 

1. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

Контрольные вопросы 

 

1. Метод Гаусса. 

 

Литература 

 

1. Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 2016. – 160 

с. 

2. Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : Академия, 

2014. – 320 с. (электронное издание) 

 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

 

 

по теме: 

«Операции над векторами. Вычисление скалярного, смешанного, векторного произведения векторов.  При-

ложения скалярного, смешанного, векторного произведения векторов». 

Цель работы: проверить умения  выполнять операции над векторами, вычислять скалярное, смешанное, 

векторное произведения векторов. 

По завершению практического занятия студент должен уметь: выполнять операции над векторами, вы-

числять скалярное, смешанное, векторное произведения векторов. 

 

     Продолжительность: 1аудиторный час (45 минут) 

 

Необходимые принадлежности 

 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 

1. По координатам точек A, B и С для указанных векторов найти:  

a) Координаты векторов  CApBAdACcBCbABa  ,,,,  

b) Модуль вектора  d3


 вак  

c) Скалярное произведение векторов а и b;  

 

Варианты 
Координаты        

точки  А 

Координаты 

точки  В 

Координаты 

точки  С 

1.  (-2, 1,3) (3, -6, 2) (-5, -3, -1) 

2.  (1, 3, 6) (-3, 4, -5) (1, -7, 2) 

3.  (7, 2, 1) (5, 1, -2) (-3, 4, 5) 



4.  (3, 5, 4) (-2, 7, -5) (6, -2, 1) 

5.  (5, 3, 2) (2, -5, 1) (-7, 4, -3) 

6.  (11, 1, 2) (-3, 3, 4) (-4, -2, 7) 

7.  (9, 5, 3) (-3, 2, 1) (4, -7, 4) 

8.  (7, 2, 1) (3, -5, 6) (-4, 3, -4) 

9.  (1, 2, 3) (-5, 3, -1) (-6, 4, 5) 

10.  (-2, 5, 1) (3, 2, -7) (4, -3, 2) 

 

2. Даны векторы a, b и с. Необходимо:  

а) вычислить смешанное произведение трех векторов;  

б) найти модуль векторного произведения;  

в) вычислить скалярное произведение двух векторов;  

г) проверить, будут ли коллинеарны или ортогональны два вектора;  

д) проверить, будут ли компланарны три вектора. 

 

Вариант Векторы Смешанное 

произведение 

Модуль  

векторн 

произвед. 

Скалярное 

произвед 

Коллине 

арны или 

перпенд.к 

векторов 

Компланарность 

векторов 

1 

kjic

kjb

kjia

325

,4

,32







 

cba ,3,  ca 2,3  cb 4,  ca,  cba 3,2,  

2 

kjic

kjib

kjia

2163

,72

,43







 

cba ,2,5  cb 2,4  ca,  cb,  cba ,3,2   

3 

kjic

jib

kjia

753

,37

,242







 

cba 3,2,  вa 7,3   ca,2  ca,  cba 3,2,3  

4 

kjic

kjib

kia

2

,462

,27







 

cba 7,2,   cb 3,4  ca 7,2   cb,  сba 3,4,2  

5 

kjc

kjib

kjia

5

,253

,24







 

cba 3,6,  ba 2,  ca 4,  ba,  cba 3,6,  

6 

kjic

kjb

kjia







23

,32

,23

 

cba 2,3,  ca 3,5  ba 4,2  ca,  cba 3,4,5  

7 

kjic

kjib

kjia

427

,532

,3







 

cba 2,4,7   ca 5,3  cb 4,2  cb,  cba 5,2,7  

8 

kjic

kib

kjia

9612

,2

,324







 

cba ,3,2  ba 3,4  cb 4,  ca,  cba 4,3,2   

9 

kjic

kjib

kia







42

,223

,5

 

cba 2,4,3   ca 3,7   аb 3,2  cв,  cba 3,2,7   



10 

kic

kjib

kjia

8

,969

,646







 

cba 3,4,2   cb 9,3   ca 5,3   ba,  cba 9,4,3   

3. Вершины пирамиды находятся в точках А, В, С и D. Вычислить:  

а) площадь указанной грани; 

б) объем пирамиды ABCD. 

 

Вариант 

Координаты 

вершины  А 

Координаты 

вершины  В 

Координаты 

вершины  С 

Координаты 

вершины  Д 

Грань 

а) 

1 A(3, 4, 5)  В(1, 2, 1)  С(-2, -3, 6)  D(3, -6, -3)  ACD 

2  А(-7, -5, 6)  В(-2, 5, -3)  С(3, -2, 4)  D(l, 2, 2)  BCD 

3 A(1, 3, 1) В(-1, 4, 6) С(-2, -3, 4) D(3, 4, -4) ACD 

4 А(2, 4, 1) В(-3, -2, 4) С(3, 5, -2) D(4, 2, -3) ABD 

5 A(-5, -3, -4) В(1, 4, 6) С(3, 2, -2) D(8, -2, 4) ACD 

6 A(3, 4, 2) В(-2, 3, -5) С(4, -3, 6) D(6, -5, 3) ABD 

7 A(-4, 6,  3) В(3, -5, 1) С(2, 6, -4) D(2, 4, -5) ACD 

8 A(7, 5, 8) В(-4, -5, 3) С(2, -3, 5) D(5, 1, -4) BCD  

9 A(3, -2, 6) В(-6, -2, 3) С(1, 1, -4) D(4, 6, -7) ABD 

10 A(-5, -4, -3) В(7, 3, -1) С(6, -2, 0) D(3, 2, -7) BCD 

 

 

Оформление отчета 

 

1. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

 

 

Контрольные вопросы 

1. Что называется вектором? 

2. Какие векторы называются коллинеарными? 

3. Что называется координатами вектора? 

4. Как найти координаты вектора, заданного двумя точками? 

5. Как найти длину вектора, заданного своими координатами? 

6. Запишите формулы деления отрезка в данном отношении. 

7. Как вычисляется скалярное произведение векторов, заданных своими координатами? 

8. Как вычисляется векторное произведение векторов? 

9. Что называется смешанным произведением векторов? 

10. Какие векторы называются компланарными? 

  

Литература 

1. Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 2016. – 160 

с. 

2. Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : Академия, 

2014. – 320 с. (электронное издание) 

 

Практическое занятие 

форма текущего контроля 

 

по теме: 

«Уравнения прямой на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. Уравнения окруж-

ности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости». 

 

Цель работы: находить уравнения прямых и кривых второго порядка, расстояние от точки до прямой, угол 

между прямыми.  

 



По завершению практического занятия студент должен уметь: находить уравнения прямых и кривых 

второго порядка, расстояние от точки до прямой, угол между прямыми.  

 

 

     Продолжительность: 2 аудиторных часа (90 минут) 

 

Необходимые принадлежности 

 

1. Раздаточный материал в виде задания и таблиц. 

 

Задания 

1. Даны вершины треугольника ABC:      332211 ,,,,, ухСухВухА  Найти: 

а) уравнение стороны АВ; 

б) уравнение высоты CH; 

в) уравнение медианы AM; 

г) точку N пересечения медианы AM и высоты CH; 

д) уравнение прямой, проходящей через вершину  С параллельно стороне АВ; 

е) расстояние от точки  С до прямой АВ. 

   

Варианты  11, ухА   22 , ухВ   33 , ухС  

1 A (-2, 4) B (3, 1) С (10, 7) 

2 A (-3, -2) B (14, 4) С (6, 8) 

3   А (1, 7)  В (-3, -1) C (11, -3) 

4   А (1, 0)  В (-1, 4) С (9, 5) 

5   A (1, -2) В (7, 1) С (3, 7) 

6 A (-2, -3) В (1, 6) С (6, 1) 

7   A (-4, 2)  В ( -6, 6) С (6, 2) 

8   A (4, -3) В (7, 3) С (1, 10) 

9     A (4, -4),         В (8, 2) С (3, 8) 

10  A (-3, -3) В (5, -7) С (7, 7) 

  

2. Решить следующие задачи 
  2.1. Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых  3x - 2у - 7 = 0  и x + 3y - 

6 = 0 и отсекающей на оси абсцисс отрезок, равный 3.  

2.2. Найти проекцию точки A(-8, 12) на прямую, проходящую через точки B(2, -3) и  

C(-5,1).  

2.3. Даны две вершины треугольника ABC: A(-4, 4), В(4, -12) и точка М(4, 2) пересечения его высот. 

Найти вершину С.  

2.4.Найти уравнение прямой, отсекающей на оси ординат отрезок, равный 2, и проходящей парал-

лельно прямой 2y - x = 3.  

2.5. Найти уравнение прямой, проходящей через точку A(2, -3) и точку пересечения прямых  2x - y = 5 

и x + y = 1.  

2.6. Доказать, что четырехугольник ABCD - трапеция, если A(3, 6), В(5, 2), С(-1, -3), D(5,5). 

2.7. Записать уравнение прямой, проходящей через точку A(3, 1) перпендикулярно к прямой BC, если  

В(2, 5), С(1, 0).  

2.8. Найти уравнение прямой, проходящей через точку A(-2, 1) параллельно прямой MN, если M(-3, -

2), N(1, 6).  

2.9. Найти точку, симметричную точке M(2, -1) относительно прямой x - 2у + 3 = 0.  

2.10. Найти точку O пересечения диагоналей четырехугольника ABCD, если A(-1, -3), B(3, 5), С(5,2), 

D(3, -5).  

 

3. Составить канонические уравнения: 
а) эллипса; б) гиперболы; в) параболы (А, В - точки, лежащие на кривой, F - фокус, а - большая 

(действительная) полуось, b - малая (мнимая) полуось,  ε - эксцентриситет, y=±kx - уравнения  асимптот ги-

перболы, D - директриса кривой, 2с - фокусное расстояние). 

 

Вариант Эллипс Гипербола Парабола 

1.   b = 15, F(-10, 0) а =13,  ε = 14/13 D: х = - 4 



2.  
b = 2, F( , 0)  а = 7, ε =  

D: х = 5 

3.  
A(3, 0), В(2, ) 

k = 3/4, ε = 5/4 D: у = - 2 

4.  
ε = , А(-5, 0) A( , 3), B( , ) 

D: у = 1 

5.  
2а = 22, ε =  k = 2/3, 2с =  

ось симметрии Оx и A(27, 9). 

6.  
b = , ε =  

k = 3/4, 2а = 16 ось симметрии Ох и  

A(4, -8). 

7.  а = 4, F = (3, 0) 
b = , F(-11, 0) 

 D: x = -2 

8.  b = 4, F = (9, 0) а = 5, ε = 7/5 D: x = 6 

 

9.  
A(0, ), В( ,1) k = , ε = 11/10 

D: у = -4 

 

10.   ε = 7/8, A(8,0) 
A(3, ), B( ,6) 

D: у = 4 

 

 

4. Записать уравнение окружности, проходящей через указанные точки и имеющей центр в точке А. 
4.1. Вершины гиперболы 12x

2
 - 13у

2
 = 156, A(0, -2). 

4.2. Вершины гиперболы 4х
2
 – 9y

2
 = 36, A(0, 4). 

4.3. Фокусы  гиперболы 24y
2
 – 25x

2
 = 600, A(0, -8). 

4.4. О(0, 0), A - вершина   параболы  у
2
 = 3(x - 4).   164: 22

 yxОтвет  

4.5. Фокусы эллипса 9x
2
 + 25у

2
 = 1, A(0, 6). 

4.6. Левый фокус гиперболы Зх
2
 – 4y

2
 = 12, A(0, -3). 

4.7. Фокусы эллипса Зx
2
 + 4у

2
 = 12, A - его верхняя вершина. 

4.8. Вершину   гиперболы   х
2
 - 16у

2
 = 64, A(0, -2). 

4.9. Фокусы гиперболы 4x
2
 - 5у

2
 = 80, A(0, -4). 

4.10. O(0, 0), A - вершина   параболы   у
2
 = - (х +5)/2. 

   

5. Составить уравнение линии, каждая точка М которой удовлетворяет заданным условиям. 
   5.1. Отстоит от прямой х = -6 на расстоянии, в два раза большем, чем от точки А(1, 3). 

5.2. Отстоит от прямой х= -2 на расстоянии, в два раза большем, чем от точки А(4, 0). 

5.3. Отстоит от прямой у = -2 на расстоянии, в три раза большем, чем от точки A(5, 0). 

5.4. Отношение расстояний от точки М до точек А(2, 3) и В(-1, 2) равно 3/4. 

5.5. Сумма квадратов расстояний от точки М до точек A(4, 0) и В(-2, 2) равна 28. 

5.6. Отстоит от точки A(1, 0) на расстоянии, в пять раз меньшем, чем от прямой х = 8. 

5.7. Отстоит от точки A(4, 1) на расстоянии, в четыре раза большем, чем от точки  

В (-2, -1). 

5.8. Отстоит от прямой х = -5 на расстоянии, в три раза большем, чем от точки A(6, 1). 

5.9. Отстоит от прямой у = 7 на расстоянии, в пять раз большем, чем от точки A(4, -3). 

5.10. Отношение расстояний от точки М до точек A(-3, 5) и В(4, 2) равно 1/3. 

Оформление отчета 

 

1. Решение заданий записать в тетрадь для практических занятий. 

 

 

Контрольные вопросы 

 

1. Запишите уравнения осей координат. 

2. Общее уравнение прямой. 

3. Условие параллельности и перпендикулярности прямых. 

4. Запишите уравнения прямых, параллельных осям координат. 

5. Сформулируйте условие параллельности прямых. 

6. Сформулируйте условие перпендикулярности прямых. 

7. Как найти угол между прямыми? 

8. Как найти расстояние между прямыми? 

9. Запишите каноническое уравнение эллипса. 

10. Запишите каноническое уравнение гиперболы. 

11. Запишите каноническое уравнение параболы. 

12. Что называется эксцетриситетом эллипса? 

 



Литература 

1. Григорьев В. П., Сабурова Т. Н. Сборник задач по высшей математике – М. : Академия, 

2016. – 160 с. 

2. Григорьев В. П. Элементы высшей математики : учеб. для студ. УСПО – 10-е изд., – М. : 

Академия, 2014. – 320 с. (электронное издание) 

 

 

Контрольная работа №1 

3 семестр 

 

 

Вариант  1 

 

  1.  Решить систему уравнений (Ответ: (3,5; -1; -1,5)) 















0523

7232

1

zyx

zyx

zyx

 

  2. Найти определитель матрицы BAC  2 , если 





















321

213

312

A , 



















211

502

103

B  

Ответ: 





















435

128

521

C  

3. Найти площадь треугольника с вершинами 

)4;2;3( A , )7;4;1( B , )2;2;1( C  

 

4. Найти пределы:    
xx

xxx
a

x 



 2

23

0

2
lim)

52

427
lim)

3

23





 x

xxx
б

x
 

Ответ: а)2; б) 2

7
 

 

                                                                 Вариант  2 

 

  1.  Решить систему уравнений: (Ответ: (1; -1; 1)) 

 

 

   2.  Найти определитель матрицы , если , 

 

Ответ:  

 

3. Найти площадь треугольника с вершинами , ,  















1232

9423

1

zyx

zyx

zyx

BAC 23 


















110

312

213

A






















312

053

201

B





















354

9130

1037

C

)0;2;1(A )3;0;3( B )6;2;5(C



4. Найти пределы:     

 

Ответ: а) ;б)

 

 

Вариант  3 

 

1. Решить систему уравнений: (Ответ: (-1; 1; 1)) 

 

 

  2.Найти , если  

Ответ:  

 

 

3 Найти площадь треугольника с вершинами , ,  

4 Найти пределы:     

Ответ: а) ;б)

 

 

Вариант  4 

 

1. Решить систему уравнений: (Ответ: (1; 1; 1)) 

 

 

 

2. Найти , если ,   

Ответ:  

 

 

3. Найти площадь треугольника с вершинами , ,  

23

12
lim)

2

2

1 



 xx

xx
a

x 34

24

512

675
lim)

хx

xx
б

x 





5

3

12

5















7223

5432

1

zyx

zyx

zyx

AAC 32 





















210

612

431

A





















462

44410

421110

C

)2;1;1( A )2;6;5( B )1;3;1( C

32

54
lim)

2

2

1 



 xx

xx
a

x 352

3103
lim)

2

2





 хx

xx
б

x

2

3

2

3















3232

6354

1

zyx

zyx

zyx

BA 32 

























203

511

214

A




















312

140

531

B

























1012

101010

221420

C

)3;2;1(A )4;1;2(B )4;3;0( C



4. Найти пределы:     

Ответ: а) ; б)

 

Вариант 5 

 

 1.  Решить систему уравнений: (Ответ: (1;- 1;- 1)) 

 

 

 

 2.  Найти , если  ,    

Ответ:  

 

 

3. Найти площадь треугольника с вершинами , ,  

 

4. Найти пределы:     

 

Ответ: а) ; б) 0

 

Вариант  6 

 

1. Решить систему уравнений: (Ответ: (-1; -1; 1)) 

 

2. Найти , если  

Ответ:  

3. Найти площадь треугольника с вершинами  

, ,  

65

472
lim)

2

2

1 



 xx

xx
a

x 127

103
lim)

3

23





 хx

xx
б

x

2

1


7

1















6543

3322

3

zyx

zyx

zyx

ABAC 



















213

504

132

A
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213

B



















9910

31926

81912

C

)4;3;7(A )6;0;1(B )2;5;4( C

352

6113
lim)

2

2

1 



 xx

xx
a

x 35

24

2

658
lim)

хx

xx
б

x 





3

1

`

9243

4325

3















zyx

zyx

zyx

2AAC 





















042

231

134

A

























622

5172

92213

C

)3;2;1( A )2;1;1( B )2;0;3( C



4.Найти пределы:     

Ответ: а) ; б) 

 

 

 

Контрольная работа № 2  

4 семестр 

 

 

Вариант 1 

1. Найти производные  функций 

а) заданной неявно следующим уравнением:                

б) логарифмическим дифференцированием:      (    )   

2. Найти интеграл от рациональной дроби: ∫
    

(   )(   )
   

3. Решить дифференциальное уравнение: 

а) 
;0)1()1( 32  dyxdxу

    б) 1

cos

1

1







x

x

x
y

dx

dy

 

4. Исследовать на сходимость ряд по признаку Даламбера: 

...
4321

3

321

3

21

3

1

3
1

432










  

Вариант 2 

1. Найти производные  функций 

а) заданной неявно следующим уравнением:        (     ) 

б) логарифмическим дифференцированием:      (     )     

2. Найти интеграл от рациональной дроби: ∫
     

(   )(    )
   

3. Решить дифференциальное уравнение: 

а) ;0)4(9 22  dyxydxyx     б) 
x

tgxy
dx

dy

cos

1
  

4. Исследовать на сходимость ряд по признаку Даламбера: 

...
625

8

125

6

25

4

5

2
  

Вариант 3 

1. Найти производные  функций 

а) заданной неявно следующим уравнением:              

    б) логарифмическим дифференцированием:      (     )     

2. Найти интеграл от рациональной дроби: ∫
      

     
   

3. Решить дифференциальное уравнение: 

а) ;0)1(3 23  dyxdxyx     б) 
2

22 xxexy
dx

dy
  

4.Исследовать на сходимость ряд по признаку Даламбера: 

 

...
4

3

3

3

2

3

1

3
2

4

2

3

2

2

2   

Вариант 4 

12

43
lim)

2

2

4 



 xx

xx
a

x 3512

675
lim)

2

2





 хx

хx
б

x

7

5

12

7



1. Найти производные  функций 

а) заданной неявно следующим уравнением:            

б) логарифмическим дифференцированием:             

2. Найти интеграл от рациональной дроби: ∫
  

     
 

3. Решить дифференциальное уравнение: 

а) ;0)1( 2  xydxdyx     б) 
xey

dx

dy
 2  

4.Исследовать на сходимость ряд по признаку Даламбера: 

...
54321

1

4321

1

321

1









 

 

Вариант 5 

1. Найти производные  функций 

а) заданной неявно следующим уравнением:           (   ) 

б) логарифмическим дифференцированием:      (    )   

2. Найти интеграл от рациональной дроби: ∫
    

(   )(   )
   

3.Решить дифференциальное уравнение: 

а) ;0ln)4( 2  dyyxydx     б) 2

12

xx
y

dx

dy
  

4.Исследовать на сходимость ряд по признаку Даламбера: 

...
81

4321

27

321

9

21

3

1









  

 

Вариант 6 

1. Найти производные  функций 

а) заданной неявно следующим уравнением:             

б) логарифмическим дифференцированием:           

2. Найти интеграл от рациональной дроби: ∫
        

     
   

3.Решить дифференциальное уравнение: 

а) ;02  dyxdxy     б) x
x

y

dx

dy
cos  

4.Исследовать на сходимость ряд по признаку Даламбера: 

...
4

625

3

125

2

25

1

5
5555   
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