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1. Паспорт комплекта контрольно-измерительных материалов 
 

В результате освоения учебной дисциплины «Физика» обучающийся должен обладать сле-

дующими умениями, знаниями: 

У 1.  описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и ис-

кусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную 

индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и по-

глощение света атомом; фотоэффект; 

У 2.  отличать гипотезы от научных теорий;  

У 3.  делать выводы на основе экспериментальных данных;  

У 4.  приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются осно-

вой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических 

выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и 

научные факты, предсказывать еще неизвестные явления; 

У 5.  приводить примеры практического использования физических знаний: законов ме-

ханики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромаг-

нитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании 

ядерной энергетики, лазеров; 

У 6.  воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информа-

цию, содержащуюся в сообщениях СМИ,  Интернете, научно-популярных статьях. 

У 7.  применять полученные знания для решения физических задач; 

У 8.  определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле;  

У 9.  измерять ряд физических величин, представляя результаты измерений с учетом их по-

грешностей; 

У 10.  использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и по-

вседневной жизни: для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе исполь-

зования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуни-

кационной связи; оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения 

окружающей среды; рационального природопользования и защиты окружающей среды. 

З 1.  смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, 

электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, 

планета, звезда, галактика, Вселенная; 

З 2.  смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механи-

ческая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энер-

гия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд; 

З 3.  смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения 

энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, 

фотоэффекта;  

З 4.  вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие 

физики; 

 

Формами  промежуточной аттестации по учебной дисциплине является дифференцированный 

зачет и экзамен. 
 

 

 

 

  



2. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 
 

В результате промежуточной аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплекс-

ная проверка следующих умений и знаний: 

Таблица 1. 

 
Результаты обучения:  

умения, знания 

Содержание оценки результата 
 

Форма контроля и оценивания 
 

У1,У4,У5,У7,З1,З2,З3,З4 Устный экзамен по билетам.  

Комплект билетов состоит из 26 

билетов, каждый из которых 

включает два теоретических и 

один практический вопрос.  

Первые два вопроса в билетах 

проверяют освоение обучаю-

щимися,  знаний о фундамен-

тальных физических законах и 

принципах, наиболее важных 

открытиях в области физики и 

методах научного познания 

природы. Второй вопрос пред-

ставляет собой качественную 

задачу. 

При ответе обучающиеся 

должны: 
 полно раскрыл содержа-

ние материала в объеме, преду-

смотренном программой и учеб-

ником; 

 изложил материал гра-

мотным языком в определенной 

логической последовательности, 

точно используя физическую 

терминологию и символику; 

 правильно выполнил ри-

сунки, чертежи, графики, сопут-

ствующие ответу; 

 показал умение ил-

люстрировать теоретические 

положения « конкретными при-

мерами, применять их в новой 

ситуации при выполнении 

практического задания; 

 продемонстрировал усво-

ение ранее изученных сопут-

ствующих вопросов, сформиро-

ванность и устойчивость ис-

пользуемых при ответе умений 

и навыков; 

 отвечал самостоятельно 

без наводящих вопросов учите-

ля. 

Оценивать ответ можно, ис-

ходя из максимума в 5 баллов за 

каждый вопрос и решенную зада-

чу, и выводя затем средний балл 

за дифференцированный зачет. 

Оценивать ответ можно, ис-

ходя из максимума в 5 баллов за 

каждый вопрос и выводя затем 

средний балл за экзамен. 

 

 



3. Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам (разделам)  

Таблица 2. 

 
 

 

 

 

Элемент учебной 

дисциплины 

Формы и методы контроля 

 

Текущий контроль Рубежный контроль Промежуточная аттестация 

Форма контроля Проверяемые У, З Форма контроля 

 
Проверяемые У, З Форма кон-

троля 

 

Проверяемые 

У, З 

Раздел 1  
Введение   

      

Раздел 2 Механика       

Тема 2.1.  

Кинематика 

Самостоятельная работа 

№1 

У1,У7,У8,З1,З2,З3     

Тема 2.2.  

Динамика 

 

 

 Контрольная ра-

бота № 1. 

 

У1-У8,З1-З10   

Тема 2.3.  

Законы сохранения 

в механике 

Самостоятельная работа 

№2 

У1,У7,У8,З1,З2,З3     

Тема 2.4. Механиче-

ские колебания и 

волны 

  Контрольная ра-

бота № 2 

У1-У8,З1-З10   

Тема 2.5. Элементы 

механики твердого 

тела, жидкости и га-

за 

      

Раздел 3.  

Молекулярная фи-

зика и термодина-

мика 

      

Тема 3.1. Основы 

молекулярно - кине-

тической теории 

      



Тема 3.2 Основы 

термодинамики 

Самостоятельная работа  № 

3 

 

У1,У7,У8,З1,З2,З3     

Тема 3.3. Агрегат-

ные состояния ве-

щества. Жидкости и 

пары 

      

Тема 3.4. Твердые 

тела и их превраще-

ния 

  Контрольная ра-

бота № 3 

У1-У8,З1-З10   

Раздел 4. Электро-

динамика 

      

Тема 4.1. Электро-

статика 
  Контрольная ра-

бота № 4 

У1-У8,З1-З10   

Тема 4.2. Постоян-

ный ток 

Самостоятельная работа  № 

4 

 

У1,У7,У8,З1,З2,З3     

     Дифферен-

цированный 

зачет. 

У1-У8,З1-З10 

Тема 4.3. Электри-

ческий ток в раз-

личных средах 

  Контрольная ра-

бота № 5  

У1-У8,З1-З10   

Тема 4.4. Магнитное 

поле 

      

Тема 4.5. Электро-

магнитная индукция 

      

Тема 4.6. Электро-

магнитные колеба-

ния и волны 

  Контрольная ра-

бота № 6 

У1-У8,З1-З10   

Тема 4.7. Производ-

ство, передача и ис-

пользование элек-

трической энергии 

      

Тема 4.9. Световые       



волны 

Тема 4.10. Излуче-

ние и спектры 

  Контрольная ра-

бота № 7 

У1-У8,З1-З10   

Раздел 5. Строение 

атома и квантовая 

физика 

      

Тема 5.1. Световые 

кванты 

      

Тема 5.2. Атомная 

физика 

      

Тема 5.3. Физика 

атомного ядра 

      

По учебной дисци-

плине в целом 

    Экзамен 

 

У1-У8,З1-З10 



4. Контрольно-измерительные материалы для промежуточной аттестации по 

учебной дисциплине 
 

Контрольная работа №1 

Тема « Динамика». 
Вариант 1. 

1. Под действием силы 10Н тело движется с ускорением 5м/с
2
. Какова масса тела? 

А.2кг.      Б.0,5кг.     В.50кг.     Г. масса может быть любой 

2. Равнодействующая всех сил, действующая на тело, равна нулю. Движется это тело или нахо-

дится в состоянии покоя? 

А. Тело движется равномерно прямолинейно.  Б. Тело движется равномерно по окружности в 

горизонтальной плоскости. В. Тело находиться в состоянии покоя.      Г. Тело движется рав-

номерно прямолинейно или находится в состоянии покоя. 

Д. Тело движется равноускоренно. 

3. Какая из приведенных ниже формул выражает третий закон Ньютона? 

А.F=ma.    Б.F=μN.     В.F1= -F2        Г. F= - kx.     Д. нет правильного ответа 

4. Какая из приведенных ниже формул соответствует силе трения? 

А.F=ma.    Б.F=μN.     В.F1= -F2        Г. F= - kx.     Д. нет правильного ответа 

5. Под действием силы 10Н пружина длиной 1м удлинилась на 0,1м. Какова жесткость пружи-

ны? 

А.10Н/м.     Б. 100 Н/м      В.0,1 Н/м    Г.0,01 Н/м     Д. 1 Н/м. 

6. Чему равно ускорение свободного падения на Венере? (радиус Венеры 6050км, масса 

0,82∙6∙10
24

кг).  

7. С какой силой притягиваются друг к другу два камня массой 2кг и 25кг, находящиеся на рас-

стоянии 0,5м друг от друга? 

8. В лифте стоит человек массой 85кг. Чему будет равен вес этого человека в начале подъема 

лифта, если лифт начинает подниматься с ускорением 3 м/с
2
? 

Вариант 2. 

1. Два мальчика взялись за руки. Первый мальчик толкает второго с силой 105Н. С какой силой 

толкает второй мальчик первого? 

А.0,             Б.50Н;                 В.105Н;                Г.210Н. 

2. Какая из приведенных ниже формул выражает второй закон Ньютона? 

А.F=ma.    Б.F=μN.     В.F1= -F2        Г. F= - kx.                Д. нет правильного ответа 

3. Какая из приведенных ниже формул соответствует силе упругости? 

А.F=ma.    Б.F=μN.     В.F1= -F2        Г. F= - kx.                Д. нет правильного ответа 

4. Тело массой 2кг движется с ускорением 4м/с
2
. Какова равнодействующая приложенных к те-

лу сил? 

А.2Н       Б.0,5Н        8Н     В. Г.равнодействующая может иметь любое значение.               Д. 

нет правильного ответа 

5. Под действием силы 20Н пружина длиной 1м удлинилась на 0,1м. Какова жесткость пружи-

ны? 

А.20 Н/м       Б.200 Н/м     В. 0,5 Н/м      Г.0,05 Н/м     Д. 2 Н/м. 

6. Чему равен вес космонавта массой 75кг в ракете, стартующей с ускорением 4g? 

7. Чему равна первая космическая скорость для Сатурна, массой 95,2∙6∙10
24

кг и радиусом 

58000км? 

8. Ребенок массой 30 кг  катается на качели. Чему будет равен вес этого ребенка в начале подъ-

ема качели, если качели начинают подниматься с ускорением 2,5 м/с
2
 и при спуске качели с 

тем же ускорением? 



Контрольная работа №2 

Тема « Колебания и Волны». 

Вариант 1. 

1. Мальчик, качающийся на качелях, проходит положение равновесия 30 раз в минуту.  

      Какова частота колебаний? 

2. Каков примерно период колебаний маятника длиной 2,5м? 

3. Гиря массой 2кг подвешена на пружине жесткостью 50Н/м. каков период свободных колеба-

ний груза? 

4. Груз массой 400г совершает колебания на пружине жесткостью 40Н/м. С какой скоростью 

груз проходит положение равновесия, если амплитуда колебаний 4см? 

Вариант 2. 

1. Мальчик, качающийся на качелях, проходит положение равновесия 60 раз в минуту.  

      Какова частота колебаний? 

2. Каков примерно частота колебаний маятника длиной 2,5м? 

3. Гиря массой 200г подвешена на пружине жесткостью 5Н/м. Каков период свободных колеба-

ний груза? 

4. Груз массой 400г совершает колебания на пружине жесткостью 40Н/м. С какой скоростью 

груз проходит положение равновесия, если амплитуда колебаний 1см? 

 

Контрольная работа №3 

Тема «Молекулярная физика» 

Вариант№1. 

1. В тепловой машине Карно, КПД которой 30%, газ получил за цикл от нагревателя 20 кДж 

теплоты. Какова температура нагревателя, если температура холодильника 27 °С? Какое ко-

личество теплоты машина отдала за цикл холодильнику? 

2. В банку,-содержащую 100 г воды при комнатной температуре, налили 300 г кипятка. Опреде-

лите установившуюся температуру системы. Теплоемкостью банки пренебречь. 

3. При каком давлении расширялся газ. если, совершая работу 2,5 МДж, он расширился на 0,5 

м
1
? 

4. Какую работу совершает газ в процессе, если ему передано 400 кДж теплоты, и его внутрен-

няя энергия увеличилась на 300 кДж? 

Вариант№2. 

1. За один цикл тепловая машина совершает работу 150 Дж и отдает холодильнику 600 Дж теп-

лоты. Определите КПД тепловой машины и количество теплоты, полученное машиной за 

цикл от нагревателя. 

2. Какое количество теплоты необходимо сообщить кусочку льда массой 300 г, взятому при 

температуре -10 °С, для его превращения в пар температурой 100 °С? 

3. Газ сжимают иод давлением 200 кПа, затрачивая на это работу 60 кДж. На сколько изменится 

объем газа? 

4. Как изменится внутренняя энергия газа при постоянном объеме, если ему сообщить 300 кДж 

тепла? 

 

Контрольная работа №4 

По  теме: «Электростатика»                              

Вариант№1. 

Начальный уровень 

1.  Электрический заряд  q2 находится в электрическом поле заряда q1. От чего зависит напряжен-

ность электрического поля заряда  q1 в данной точке пространства, в которую помещен заряд q2. Вы-

берите правильное утверждение.  

А. Только от заряда q1. 

Б. Только от заряда q2. 

В. От заряда q2  и расстояния между этими зарядами.  

                                                 
 



2. Как называется отношение работы, совершенной электрическим полем при перемещении поло-

жительного заряда из одной точки в другую, к значению заряда? Выберите правильный ответ. 

А. Напряженность электрического поля. 

Б. Разность потенциалов. 

В. Электроемкость. 

3.  Как изменится энергия электрического поля в конденсаторе, если напряжение между его об-

кладками уменьшить в 2 раза? Выберите правильный ответ. 

А. Уменьшится в 4 раза. 

Б. Уменьшится в 2 раза. 

В. Увеличится в 4 раза. 

Средний уровень 

1. С какой силой взаимодействуют в вакууме два точечных электрических заряда по 12 нКл, если 

расстояние между ними 3 см?   

2. На заряд 30 нКл, внесенный в данную точку поля, действует сила 24 мкН. Найти напряжен-

ность поля в данной точке. 

3.  От какого напряжения нужно зарядить конденсатор емкостью 4 мкФ, чтобы ему сообщить за-

ряд 0,44 мКл? 

Достаточный уровень 

1.  Могут ли силовые линии электростатического поля быть замкнутыми? 

     2.  Сколько избыточных электронов должно быть на пылинке массой 1,5 • 10 
- 8

 г, помещенной в 

поле плоского конденсатора, чтобы она находилась в равновесии? Напряжение на пластинах 500 

В, расстояние между пластинами 0,5 см. 

3. С каким ускорением будет падать шарик массой 10 г с зарядом 10 Кл в электрическом поле 

Земли? Напряженность поля вблизи поверхности Земли      130 В/м. 

4.  Два металлических шара, расположенные далеко друг от друга, имеют радиусы  5 см и 15 см и 

заряды 12 нКл и  - 40 нКл. Шары соединяют тонкой проволокой. Какой заряд ∆q пройдет по про-

волоке? 

Высокий уровень 

1. Что можно сказать о разности потенциалов между точкой на поверхности проводящего заря-

женного шара и любой точкой, расположенной внутри него? 

2.  Плоский конденсатор с размерами пластин 25 × 25 см
2
 и расстоянием между ними 0,5 мм за-

ряжен до разности потенциалов 10 В и отключен от источника. Какова будет разность потенциалов, 

если пластины раздвинуть до расстояния 5 мм? 

3.  Заряды 0,15 мкКл и 3 нКл находятся на расстоянии 10 см друг от друга. Какую работу совер-

шат силы поля, если второй заряд, отталкиваясь от первого, удалится от него на расстояние 10 м? 

4.  Электрон, имея скорость 1,6 • 10
6
 м/с, влетает в однородное электрическое поле с напряжен-

ностью 90 В/м и летит в нем до полной остановки. Какой путь пройдет электрон и сколько потребу-

ется для этого времени? Массу электрона считать равной 9 • 10 
- 31

 кг. 

Вариант№2. 

Начальный уровень 

1.  Электростатическое поле создают заряды, которые в данной системе отсчета... Выберите пра-

вильное утверждение.  

А. ... движутся равномерно. Б. ... движутся равноускоренно. В. ... покоятся. 

2.  Какая физическая величина определяется отношением потенциальной энергии электрического 

заряда в электрическом поле к заряду? Выберите правильный ответ.  

А. Потенциал электрического поля. Б. Напряженность электрического поля.   В. Электроемкость. 

3.  Как изменится по модулю напряженность электрического поля точечного заряда при увеличении 

расстояния от заряда в 4 раза? Выберите правильный ответ.  

   А. Уменьшится в 16 раз.    Б. Уменьшится в 4 раза.     В. Увеличится в 4 раза. 

Средний уровень 

1. С какой силой отталкиваются два электрона, находящиеся друг от друга на расстоянии 0,2 нм?  

2.  На каком расстоянии от заряда 10 нКл напряженность поля равна 300 В/м?  

3.  Какую работу нужно совершить, чтобы переместить заряд 50 нКл между двумя точками элек-

трического поля с разностью потенциалов 1,6 кВ? 

Достаточный уровень 



1. Два одинаковых проводящих шара в вакууме получили различные заряды. Что можно сказать 

о потенциалах шаров?  

2. Сколько избыточных электронов должно быть на пылинке массой 1,5 • 10 
- 8

 г, помещенной в 

поле плоского конденсатора, чтобы она находилась в равновесии? Напряжение на пластинах 500 

В, расстояние между пластинами 0,5 см. 

3.  Какую скорость приобретает электрон под действием сил электростатического поля, переме-

щаясь между точками с разностью потенциалов в 10
4
 В. 

4.  После того как конденсатор неизвестной емкости, заряженный до напряжения   600 В, под-

ключили параллельно к незаряженному конденсатору емкостью 5 мкФ, напряжение на батарее 

упало до 100 В. Какова емкость конденсатора? 

Высокий уровень 

1. Имеются два проводника, один из них имеет заряд меньше, но потенциал выше, чем у другого. 

Как будут перемещаться электрические заряды при соприкосновении проводников? 

2. Электрон, имея скорость 1,6 • 10
6
 м/с, влетает в однородное электрическое поле с напряженно-

стью 90 В/м и летит в нем до полной остановки. Какой путь пройдет электрон и сколько потре-

буется для этого времени? Массу электрона считать равной 9 • 10 
- 31

 кг. 

3. Металлическому шару радиусом 2 см передан заряд 40 нКл. Каков потенциал поверхности 

шара? Центра шара? 

4. Обкладки конденсатора емкостью С, заряженного до разности потенциалов ∆φ соединяются с 

обкладками такого же, но незаряженного конденсатора. Какое максимальное количество теп-

лоты может выделиться в проводниках, соединяющих конденсаторы? Зависит ли полное количе-

ство выделившейся теплоты от сопротивления проводников? 

 

 

Контрольная работа №5 

Тема «Электрический ток в различных средах» 

Вариант№1. 

 

Часть А 

А1. При мгновенной остановке быстро вращающейся   катушки доказали, что в ме-

таллах по инерции движутся  

1) положительные и отрицательные ионы 

2) отрицательные ионы  3) свободные электроны 

     4) положительные ионы 

А2. Наиболее выгодно использовать металлические проводники с малым удельным сопротивле-

нием для изготовления  ... 

1) резисторов     2) соединительных проводов 

3) спирали электроплиток    4) нагревательных элементов 

A3. При нагревании металлического проводника его сопротивление ... 
1) не изменяется т.к. оно от температуры не зависит 
2) увеличивается т.к. увеличивается длина проводника 
 3) уменьшается т.к. увеличивается площадь сечения провода 
4) увеличивается т.к. возрастают столкновения электронов с ионами 

 

А4. Зависимости сопротивления от температуры    для   полупроводников со-

ответствует линия графика 

1) 1  2) 2  3)3  4)4 

 

 

А5.   Полупроводник n-типа имеет носители заряда ...  

1) электроны      2) дырки)  3)ионы     4) электроны и дырки) 

А6. Процесс выделения на электродах веществ,  связанный с окислительно-восстановительной   

                         реакцией называется 

1) электролитическая диссоциация 2) рекомбинация 

3) гидролиз    4) электролиз 



А7. Изображена ванна для электролиза с   раствором  медного купороса. Медь выделится на  ... 

электроде 

   1) 1      2) 2     3) на 1 и на 2     4) выделение не происходит 

   А8. Среда, в которой прохождение электрического тока не сопровождается 

переносом вещества - ... 

1)газ    2) раствор соли   3) расплав сахара    4) металл 

 

Часть В 

В1. Чтобы сопротивление проводника увеличилось в 4 раза, при начальном значении 20 Ом, на 

какое количество градусов его необходимо нагреть?  

Температурный коэффициент сопротивления 2,5 10
-4

 1/K 

В2. Источник с ЭДС = 11 В и внутренним сопротивлением 1 Ом подключен к сопротивлениям 7 

Ом и 3 Ом, соединенными последовательно. Нарисовать электрическую схему соединения. Найти 

показания вольтметра на обоих сопротивлениях. 

В3. При оцинковке металлического листа пропускали ток 10 А в течение 20 минут. При этом ка-

кая масса цинка выделится? 

 (К = 3,4 
.
 10 

-7
 кг/Кл) 

 

Вариант№2. 

                                                                      Часть А 

  А1. Пропуская электрический  ток  через      

       систему проводников установили, что ... 

    1) металлы пропускают ток 

 2) носителями заряда являются ионы 

 3) носителями заряда в металле являются электроны 

                      4) перенос заряда происходит за счет диффузии молекул 

А2. Явление испускания электронов с поверхности нагретогодо высокой температуры тела называ-

ется  

  1) диссоциация                   2) ионизация 

3) термоэлектронная эмиссия     4) гидролиз 

 

А3. Зависимости сопротивления металлических                         проводников от температуры соот-

ветствует линия графика  

1)1  2) 2  3) 3  4) 4 

 

  А4. Ток в полупроводнике - это упорядоченное движение 

       1) положительных и отрицательных ионов 

      2) электронов и положительных и отрицательных ионов 
    3) электронов и дырок в противоположных направлениях 

             4) свободных электронов 
 
А5 .   Полупроводник p-типа имеет носители заряда ...  

1) электроны      2) дырки  3)ионы     4) электроны и дырки 
 Для усиления дырочной проводимости полупроводника  
А6. Среда, сопротивление которой возрастает при нагревании 

1) вакуум   2) полупроводник 3) металл 4) газ 

 

А6. Физическая величина, определяемая отношением массы выделившегося 

вещества при электролизе к величине проходящего заряда - ...  

  1) молярная масса     2) число Авогадро 

 3) электрохимический эквивалент 4) число Фарадея 

 



А7. Изображена ванна для электролиза с раствором медного купороса.  Ванна включена к источ-

нику переменного напряжения. На каком электроде выделится медь? 

1) 1     2) 2      3) 1 и 2    4) ни на 1 ни на 2 не выделится 

  

А8.Какие носители заряда в вакууме… 

1) электроны      2) дырки 3)ионы     4) электроны и дырки 

 

Часть В 

В1. При нагревании проводника с сопротивлением 50 Ом на 600 К каким становится его сопро-

тивление ? (температурный коэффициент сопротивления 2,5
.
10 

-4
 1/K). 

В2. Гальванический элемент с ЭДС 15 В и внутренним сопротивлением 0,2 Ом замкнут на внеш-

нее сопротивление 20 Ом.   Чему равно напряжение на внешнем сопротивлении? 

В3. При силе тока 1,6 А на катоде электролитической ванны  

за 10 минут отложилась медь массой 0,316 г.  

Найдите электрохимический эквивалент меди 

 

 

Контрольная работа № 6. 

По теме  «Электромагнитные колебания» 

Вариант№1. 

1. Какой из графиков, приведенных на рисунке 43, выра-

жает зависимость активного сопротивления в цепи пере-

менного тока от частоты? 

2. Действующее значение напряжения на участке цепи 

переменного тока равно 220 В. Какова амплитуда коле-

бания напряжения на этом участке? 

А. 220 В.       Б. 440 В.        В. 311 В.     Г. 156 В.      Д. 

110 В. 

3. Какой из графиков, приведенных на рисунке 44, со-

ответствует зависимости емкостного сопротивления в 

цепи переменного тока от частоты? 

4. Как изменится амплитуда колебаний силы тока, протекающего через конденсатор, если при неиз-

менной амплитуде колебаний напряжения частоту колебаний увеличить в 2 раза?      А. 

Не изменится. Б. Увеличится в 2 раза. В. Уменьшится в 2 раза. 
 
5. Лампы Л1 и Л2 включены в цепь переменного тока (рис. 45). При некоторой частоте 
накал ламп одинаков. Как изменится накал, если частоту увеличить?  А. У лампы Л1 
увеличится, у Л2 — уменьшится. Б. У лампы Л1 уменьшится, у Л2 — увеличится.  В. Не 
изменится. 

6. Изменение заряда конденсатора в колебательном контуре происходит по закону 

ttq   10cos10)( 4  (Кл). Чему равна частота электромагнитных колебаний в контуре? А. 10 Гц.       

Б. 10π Гц.       В. 5 Гц. 

7. Изменение заряда конденсатора в колебательном контуре происходит по закону 

ttq   54 10sin10)(  (Кл). Чему равна амплитуда силы тока в контуре?   А.10
5
π   А.       Б. 10 А.         

В. 10
-4

 А. 

8. Как изменится период электромагнитных колебаний в колебательном контуре, если емкость кон-

денсатора увеличить в 4 раза?    А. Увеличится в 2 раза.    Б. Уменьшится в 2 раза.    В. Увеличится в 

4 раза. 

9. Электрический колебательный контур содержит плоский конденсатор, между обкладками которо-

го находится вещество с относительной диэлектрической проницаемостью ε = 4. Как изменится ре-

зонансная частота контура, если диэлектрик удалить?  А. Увеличится в 2 раза.   Б. Уменьшится в 2 

раза.   В. Не изменится. 



10. В цепь переменного тока с частотой 400 Гц включена катушка индуктивностью 0,1 Гн. Какой ем-

кости конденсатор надо включить в эту цепь, чтобы осуществился резонанс? А. 3,2 мкФ.     Б. 1,6 

мкФ.     В. 0,8 мкФ. 

Вариант№2. 

1. Какой из графиков, приведенных на рисунке 46, выражает зависимость индуктивного сопротивле-
ния в цепи переменного тока от частоты? 
2. Амплитудное значение напряжения на участке цепи переменного тока равно 230 В. 
Каково действующее значение напряжения на этом участке? 

А. 230 В.       Б. 460 В.        В. 163 В.    Г. 325 В.     Д. 115 В. 
3. Активное сопротивление 10 Ом включено в цепь переменного тока с частотой 50 Гц. 
Чему равна амплитуда колебаний силы тока при амплитуде колебаний напряжения на 
концах активного сопротивления 50 В?  А. 5 А.         Б. 0,2 А.        В. 0,1 А. 
4. Как изменится амплитуда колебаний силы тока, протекающего через конденсатор, 
если при неизменной амплитуде колебаний напряжения частоту колебаний уменьшить 
в 2 раза? 

     А. Не изменится.   Б. Увеличится в 2 раза.    В. Уменьшится в 2 раза. 

5. Лампы Л1 и Л2 включены в цепь переменного тока (рис. 47). При некоторой частоте накал ламп 

одинаков. Как изменится накал, если частоту уменьшить?   А. У лампы Л1 увеличится, у Л2 — 

уменьшится.  Б. У лампы Л1 уменьшится, у Л2 — увеличится.   В. Не изменится. 

6. Изменение заряда конденсатора в колебательном контуре происходит по закону 

ttq   100sin10)( 4  (Кл). Чему равна частота электромагнитных колебаний в контуре? А. 50 Гц.       

Б. 100π Гц.     В. 100 Гц. 

7. Изменение заряда конденсатора в колебательном контуре происходит по закону 

ttq   1000cos10)( 2  (Кл). Чему равна амплитуда силы тока в контуре?   А. 10 А.        Б. 1000π А.        

В. 0,01 А. 

8. Во сколько раз изменится частота собственных колебаний в колебательном контуре, если емкость 

конденсатора увеличить в 25 раз, а индуктивность катушки уменьшить в 16 раз?  А. Увеличится в 4 

раза.  Б. Уменьшится в 1,25 раза. 

В. Не изменится. 

9. Электрический колебательный контур содержит плоский конденсатор. Как изменится резонансная 

частота контура, если расстояние между пластинами конденсатора уменьшить в 4 раза? А. Увели-

чится в 2 раза.  Б. Уменьшится в 2 раза. 

В. Не изменится. 

10. В цепь переменного тока с частотой 50 Гц включен конденсатор емкостью 1 мкФ. Какой индук-

тивности катушку надо включить в эту цепь, чтобы осуществился резонанс?    А. 20 Гн.       Б. 1 Гн.         

В. 10 Гн 

 

Контрольная работа № 7. 

По теме «Волновая оптика» 

Вариант 1. 

1. Две когерентные световые волны приходят в некоторую точку пространства с разностью хода 2,25 

мкм. Каков будет результат интерференции в этой точке, если свет красный (=750 нм)? 

2. Разность хода между волнами от двух когерентных источников в воздухе 2 мкм. Найдите разность 

хода между этими же волнами в воде. 

3. Как изменится картина дифракционного спектра, если решетку с периодом 0,02 мм заменить ре-

шеткой с периодом 0,01 мм? Ответ объясните. 

4. На дифракционную решетку с периодом 0,01 мм падает монохроматический свет с длиной волны 

500 нм. На каком расстоянии от дифракционной решетки находится экран, если расстояние между 

максимумами второго порядка 20 см? 

5. Два когерентных источника испускают монохроматический свет с длиной волны 0,6 мкм. Опреде-

лить, на каком расстоянии от точки, расположенной на экране на равном расстоянии от источников, 

будет первый максимум освещенности. Экран удален от источников на 3 м, расстояние между ис-

точниками 0,5 мм. 

 

 



Вариант 2. 

1. Две когерентные световые волны приходят в некоторую точку пространства с разностью хода 2,25 

мкм. Каков результат интерференции в этой точке, если свет зеленый (=500 нм)? 

2. Показатель преломления воды для красного света равен 1,329, а для фиолетового света он равен 

1,344. Для какого цвета скорость света в воде больше и во сколько раз? 

3. Как изменилась картина дифракционного спектра, если дифракционную решетку сначала освеща-

ли зеленым светом (=500 нм), а затем осветили красным светом (=750 нм)? Ответ объясните. 

4. Найдите наибольший порядок спектра для желтой линии натрия с длиной волны 580 нм, если пе-

риод дифракционной решетки 3 мкм. 

5. При наблюдении интерференции света от двух когерентных источников монохроматического све-

та с длиной волны 600 нм расстояние на экране от центрального до второго максимума составляет 12 

см. Рассчитайте расстояние между источниками света, если расстояние до экрана 2 м.  
 

 

 

 

  



Самостоятельная работа  №1 

 Тема «Кинематика». 
Вариант 1. 

1. Когда можно и когда нельзя принять за материальную точку велосипедиста. 

2. Координата движущегося тела с течением времени меняется по закону: x=3+t-6t
2
. Определите 

начальную координату тела, проекцию начальной скорости, проекцию ускорения, а также пе-

ремещение и скорость через 4с. 

3. Гоночный автомобиль трогается с места с ускорением 0,3м/с
2
. За какое время он пройдет 

0,54км? До какой скорости он при этом разгонится? 

4. По графику проекции скорости, изображенному на рис.1. Определите ускорение, с которым 

двигалось тело, и перемещение, совершенное им за 6с. 
Вариант 2. 

1. Когда можно и когда нельзя принять за материальную точку баскетболиста. 

2. Координата движущегося тела с течением времени меняется по закону: x=-5+3t+t
2
. Определи-

те начальную координату тела, проекцию начальной скорости, проекцию ускорения, а также 

перемещение и скорость через 2с. 

3. С каким ускорением двигался автомобиль, если за 8с его скорость изменилась с 54 до 7,2 

км/ч? 

4. По графику проекции скорости, изображенному на рис.2. Определите ускорение, с которым 

двигалось тело, и перемещение, совершенное им за 8с. 

              
             Рис.1                                                      Рис.2. 

 

Самостоятельная работа  № 2 

Тема «Законы сохранения» 

Вариант№1. 

1. Тело перемещается на расстояние 6км., под действием силы 30кН. Определите  совершаемую 

при этом работу, если направления перемещения и силы составляют угол 30˚. 

2. С какой скоростью должна лететь птица массой 400г, чтобы обладать кинетической энергией    

0,8 кДж? 

3. Пружину жесткостью 50Н/м растянули на 25см. Определите ее потенциальную энергию в этом состо-

янии. 
4. Какую работу должен совершить спортсмен, чтобы увеличить скорость своего бега с 4 до 8км/ч? Мас-

са спортсмен 70кг. 

Вариант№2. 
1. Бревно плывет под действием силы 4кН, направленной под углом 60˚ к направлению скорости бревна. 

Вычислите работу этой силы на прямолинейном пути 200м. 

2. Чему равна масса собаки, если она бежит со скоростью 3 м/с и еѐ кинетическая энергия равна 0,6кДж? 

3. Скалолаз массой 65кг взобрался на скалу высотой 0,25км. Определите ее потенциальную энергию. 

4. Яблоко массой 150г свободно падает на землю вертикально вниз. Найдите работу силы тяже-

сти, действующей на яблоко, если при падении скорость яблока  была максимальной и равна 

2м/с. 

 

Самостоятельная работа  № 3 

Тема «Молекулярная физика» 

Вариант№1. 

1. В закрытом сосуде вместимостью 5 л находится водяной пар массой 50 мг. При какой темпе-

ратуре пар будет насыщенным? 



2. В баллоне вместимостью 25 л находится смесь газов, состоящая из 20 г аргона и 2 г гелия при 

температуре 28 °С. Найдите давление смеси газов на стенки сосуда. 

3. На рисунке изображен график циклического процесса, совершаемого идеальным газом. 

Начертите этот график в координатах р, V и укажите, на каком участке какая величина сохра-

няется. 

Т 

Вариант№1. 

1. Давление водяного пара при температуре 16°С равно 1,33 кПа. Найдите относитную влаж-

ность воздуха. Давление насыщенного пара при 16 °С равно 1,81 кПа. 

2. В сосуде вместимостью 4 л находится смесь из 16 г кислорода и 42 г азота. Чему равно давле-

ние этой смеси при температуре 57 °С? 

3.    На рисунке изображен график циклического процесса, совершаемого идеальным газом. 

Начертите этот график в координатах р, V и укажите, на каком участке какая величина сохра-

няется. 

 
 

Самостоятельная работа  №4 

Тема «Законы постоянного тока» 

Вариант№1. 

1. Два точечных заряда, находясь в воздухе на расстоянии 5см, взаимодействуют друг с другом с 

силой 120мкН, а находясь в некоторой непроводящей жидкости на расстоянии 10см, - с силой 

15мкН. Какова диэлектрическая проницаемость жидкости? 

2. Чему равна энергия заряженного конденсатора, если его емкость равна 10пФ , а заряд равен 

1мкКл? 

3. Количество теплоты, выделяемое за 10мин проводником с током, равно 12кДж. Сопротивле-

ние проводника 5 Ом. Найдите силу тока в проводнике. 

4. Найдите напряжение на концах проводника с сопротивлением 10Ом, если за время 5 мин че-

рез его сечение протекает заряд 120 Кл. 

5. Сила ока в цепи равна 2А. Чему равна   ЭДС источника в этой цепи, если его внутреннее со-

противление равно 2Ом, а внешнее сопротивление цепи 13Ом? 

Вариант№1. 

1. Найдите потенциал шара радиусом R=10 см, если на расстоянии l=10м от его поверхности по-

тенциал электрического поля равен 20В. 

2. Какой заряд можно накопить на конденсаторе емкостью 1мкФ , если его зарядить до напря-

жения 100В? 

3. Определите количество теплоты, которое выделяется за 1мин в проводнике с током, если из-

вестно, что его сопротивление равно 10Ом и через его сечение ежесекундно проходит заряд 

10Кл. 

4. Источник с ЭДС 6В и внутренним сопротивлением 1Ом подключен к цепи с сопротивлением 

17Ом. Чему равна сила тока в цепи? 

5. Найдите напряжение на концах проводника с сопротивлением 20Ом, если за время 5 мин че-

рез его сечение протекает заряд 60 Кл. 

 



Самостоятельная работа  №5 

Тема «Волновая и геометрическая оптика» 

Вариант№ 1. 

1. Человек высотой h = 1,6 м, стоящий на берегу озера, видит Луну в небе по направлению, 

составляющему угол а= 60° с горизонтом. На каком расстоянии человек видит отраже-

ние Луны в озере? 

1) 0,8 м 2) 0,92 м 3) 1,6 м 4) 3,2 м      

2.  Какова реальная глубина бассейна, если при определении «на глаз» по вертикальному 

направлению глубина его кажется равной 2 м. Показатель преломления воды 1,33? 

1) 2 м 2) 2,2 м 3) 2,66 м 4) 3 м 

3.  Если для угла падения светового луча из воздуха на скипидар в 45° угол преломления равен 

30°, то можно заключить, что скорость света в скипидаре равна: 

1) 1,81 • 10
8
 м/с 3) 2,13 • 10

8
 м/с 

2) 1,5• 10
8
 м/с 4)2,8•10

8
 м/с 

4. Лазерный луч красного цвета 
1  = 700 нм падает на дифракционную решетку с числом 

штрихов n1= 250 на 1 мм. Сколько необходимо иметь штрихов на 1 мм в решетке, что бы 

при замене лазера красного цвета на лазер с желтым цветом 
2  = 500 нм дифракционная 

картина не изменила своего пространственного расположения? 

1) 250   2) 350    3) 500    4) 700 

5. На главной оптической оси тонкой собирающей линзы слева направо располагаются точки А, 

В и С так, что отрезки АВ = а = 10 см, ЕС = b = 20 см. Если предмет поместить в точку А, то 

его изображение будет в точке В. При перемещении предмета в точку В его изображение пе-

ремещается в точку С. Каково фокусное расстояние линзы? 

Вариант№ 2. 

1. Какого максимального роста может быть человек, чтобы, стоя перед зеркалом высотой 

30 см, висящем вертикально, увидеть в зеркале ступни своих ног, если нижний край 

зеркала находится на высоте 80 см? 

1) 160 см 2) 180 см 3) 200 см 4) 220 см  

2. На фонарном столбе высотой 10 м горит фонарь. Пешеход высотой 2 м удаляется от 

столба со скоростью 3,6 км/час. С какой скоростью движется передний край тени пеше-

хода относительно пешехода? 

1 ) 1  м/с 2) 1,25 м/с       3) 0,5 м/с         4) 0,25 м/с 

3. На дне бассейна, наполненного водой (n = 1,33) до высоты h = 1 м, в центре помещен то-

чечный источник света. Найдите площадь поверхности воды на границе с воздухом, через ко-

торую свет выходит наружу. 

1)    1 м
2 

2)   2 м
2 

3)   3 м
2 

4) 4 м
2
 

4. Если на дифракционную решетку нанесено 12 500 штрихов на длине 2,5 см, то наиболь-

ший порядок дифракционного максимума в спектре, который можно наблюдать с помо-

щью этой решетки при использовании излучения с длиной волны 600 нм, равен: 

1)1     2) 2       3)3      4) 4 

5. На рассеивающую линзу с фокусным расстоянием F =  0,3 м падает сходящийся пучок 

лучей, которые пересекаются на главной оптической оси на расстоянии L = 0,7 м. Определите 

величину перемещения точки пересечения лучей, если убрать линзу? 

 

Самостоятельная работа  №6 

По  теме «Магнитное поле» 

1 вариант 

1.Какой набор приборов и материалов можно использовать, чтобы продемонстрировать опыт Эрсте-

да по обнаружению магнитного поля тока? 

1) два полосовых магнита, подвешенных на нитях 

2) магнитная стрелка и прямолинейный проводник, подключѐнный к источнику постоянного тока 

3) проволочная катушка, подключѐнная к миллиамперметру, полосовой магнит 

4) полосовой магнит, лист бумаги и железные опилки 

 

2.Какое(-ие) из утверждений является(-ются) верным(-и)? 



Магнитное поле можно обнаружить по действию 

А. на магнитную стрелку. 

Б. на проводник с током. 

1) только А   2) только Б   3) и А, и Б   4) ни А, ни Б 

 

3.По проводнику протекает электрический ток (график зависимости силы 

тока I от времени t представлен на рисунке).  

Магнитное поле вокруг проводника существует 

1) только в интервале времени от 0 до t1     2) только в интервале време- ни от 

t1 до t2 

3) только в интервале времени от t2 до t3      4) в интервале времени от 0 до t1 и от t2 до t3 

 

4. Проводник, по которому протекает электрический ток, расположен перпен-

дикулярно плоскости чертежа (см. рисунок). Расположение, какой из маг- нитных 

стрелок, взаимодействующих с магнитным полем проводника с током, показано 

правильно? 

1) 1     2) 2   3) 3     4) 4 

5. На рисунке показано, как установилась магнитная стрелка между полю- сами 

двух одинаковых магнитов. Укажите полюса магнитов, обращѐнные к стрел- ке. 

 
1) 1 – N, 2 – S   2) 1 – S, 2 – N    3) 1 – N, 2 – N    4) 1 – S, 2 – S 

 

6. На рисунке представлена картина линий магнитного поля от двух полосо- вых маг-

нитов, полученная с помощью магнитной стрелки и железных опилок. Каким полюсам 

полосовых магнитов соответствуют области 1 и 2? 

1)  1 – северному полюсу; 2 – южному     2) 1 – южному; 2 – северному полюсу   

3) и 1, и 2 – северному полюсу                  4) и 1, и 2 – южному полюсу 

 

7.По катушке идѐт электрический ток, направление которого показано на рисунке. При этом на кон-

цах железного сердечника катушки 

1) образуются магнитные полюса: на конце 1 -  северный полюс; на конце 2 – южный 

2) образуются магнитные полюса: на конце 1 – южный полюс; на конце 2 –северный 

3) скапливаются электрические заряды: на конце 1 –отрицательный заряд; на конце 2 –
 положительный                                                                                                                                                      

4) скапливаются электрические заряды: на конце 1 –положительный заряд; на конце 2 –
 отрицательный 

2 вариант 
1.Какое утверждение является верным? 

Магнитное поле создают 

А. движущиеся электрические заряды. 

Б. неподвижные электрические заряды. 

1) только А   2) только Б   3) и А, и Б   4) ни А, ни Б 

 

2.По проводнику протекает электрический ток (график зависимости си-

лы тока от времени представлен на рисунке).  

Магнитное поле вокруг проводника возникает 

1) только в интервале времени от 0 до t1 

2) только в интервале времени от t1 до t2 

3) только в интервале времени от t2 до t3 

4) в интервале времени от t1 до t3 

  

3. Проводник, по которому протекает электрический ток I, расположен перп

пендикулярно плоскости чертежа (см. рисунок). Расположение какой из магн

нитных стрелок, взаимодействующих с магнитным полем проводника с то-



ком, показано правильно? 

 

4.Какой набор приборов и материалов необходимо использовать, чтобы экспериментально показать 

наличие двух разных полюсов у магнита? 

1) два полосовых магнита, подвешенных на нитях 

2) магнитная стрелка и прямолинейный проводник, подключѐнный к источнику постоянного тока 

3) проволочная катушка, подключѐнная к миллиамперметру, полосовой магнит 

4) полосовой магнит, лист бумаги и железные опилки 

 

5.На рисунке показано, как установились магнитные стрелки рядом с магнитом. Укажите полюса 

стрелок, обращѐнные к магниту. 

 
1) 1 – N, 2 – S   2) 1 – S, 2 – N    3) 1 – N, 2 – N    4) 1 – S, 2 – S 

 

6. На рисунке представлена картина линий магнитного поля, полученная с по-

мощью магнитной стрелки и железных опилок от двух полосовых магнитов. Ка-

ким полюсам полосовых магнитов соответствуют области 1 и 2?  

1)  1 – северному полюсу; 2 – южному     2) 1 – южному; 2 – северному полю- су   

3) и 1, и 2 – северному полюсу                  4) и 1, и 2 – южному полюсу 

 

7.По катушке идет электрический ток, направление которого показано на ри-

сунке.  При этом на концах железного сердечника катушки 

1) образуются магнитные полюса: на конце 1 -  северный полюс; на конце 2 – 
южный 

2) образуются магнитные полюса: на конце 1 – южный полюс; на конце 2 –северный 

3) скапливаются электрические заряды: на конце 1 –отрицательный заряд; на конце 2 –
 положительный 

4) скапливаются электрические заряды: на конце 1 –положительный заряд; на конце 2 –
 отрицательный 

 

 

 

Самостоятельная работа  №7 

По теме « Электромагнитная индукция» 

Вариант 1 

1. Магнитный поток, пронизывающий контур, равномерно уменьшился от 10 Вб до 4 Вб за 4 с. 

Найти ЭДС индукции в контуре.  

2. Определите направление индукционного тока.  

3. С какой скоростью надо перемещать проводник длиной 50 см в однородном магнитном поле ин-

дукцией 0,4 Тл под углом 60 к силовым линиям, чтобы в проводнике возникла ЭДС индукции, рав-

ная 1 В?  

4. В катушке, содержащей 75 витков, магнитный поток равен 4,8 мВб. За какое время должен исчез-

нуть этот поток, чтобы в катушке возникла ЭДС равная 0,74 В?  

 Вариант 2 

1. Контур, имеющий площадь 20 см², находится в однородном магнитном поле индукцией 4 Тл. 

Найдите магнитный поток, пронизывающий контур, если угол между вектором индукции и норма-

лью к поверхности контура составляет 60.  

2. Определите направление индукционного тока  



3. Проводник длиной 20 см движется со скоростью 36 км/час в однородном магнитном поле с индук-

цией 0,2 мТл, оставаясь перпендикулярным линиям поля. Вектор скорости перпендикулярен к про-

воднику и образует с линиями индукции угол 30°. Найдите ЭДС, индуцируемую в проводнике. 

4. Магнитный поток, пронизывающий контур сопротивлением 2,4 Ом, равномерно изменился на 6 

Вб за 0,5 с. Чему равна сила тока в контуре?  

 

Самостоятельная работа  №8 

По теме «Световые волны» 

Вариант 1  

1. Волновые свойства света проявляются при... 
А. Интерференции световых волн на тонких плѐнках. 

Б. Преломлении света. 

В. Отражении света. 

Г. Поглощении света. 

2. Какое явление изучал Ньютон в своих опытах с помощью стеклянной треугольной 

призмы? 

А. Дифракцию света. 

Б. Интерференцию света. 

В. Дисперсию света. 

Г. Явление полного внутреннего отражения. 

3. При наложении двух световых волн с одинаковой частотой и постоянной разностью фаз 

наблюдается ... 
А. Преломление света. 

Б. Отражение света. 

В. Дифракция света. 

Г. Интерференция света. 

4. При каком размере препятствий дифракция наблюдается лучше всего? 

А. микрометры. 

Б. миллиметры. 

В. сантиметры. 

Г. дециметры. 

5. Выберите поперечное сечение плоскополяризованной световой волны: 

 
6. Что такое свет? Какова его природа: корпускулярная или волновая? Поясните свои мысли.  

7. Какой наибольший порядок спектра можно получить на дифракционной решѐтке, которая 

имеет 500 штрихов на 1 мм, при освещении еѐ светом с длиной волны 500 нм?  

8. Определите, во сколько раз произойдѐт ослабление естественного света, прошедшего через 

два идеальных поляроида, плоскости поляризации, которых составляют 60
0
 и свет проходит 

ещѐ сквозь один поляроид, направление плоскости поляризации которого, совпадает с первым 

поляроидом.  

9. Английский физик Рэлей обнаружил, что короткие волны рассеиваются на мелких неодно-

родностях среды значительно сильнее, чем длинные. Объясните, исходя из этого, голубой 

цвет неба.   

Вариант 2 

1. Длина волны зелѐного света составляет несколько... 
А. километров. 

Б. метров. 

А Б В Г 



В. миллиметров. 

Г. сотен нанометров. 

2. Узкий пучок солнечного света, пройдя через треугольную призму, образует на экране 

радужную полоску (спектр). Между какими участками спектра находится зелѐная часть 

этой полоски? 

А. Между синим и фиолетовым. 

Б. Между жѐлтым и оранжевым. 

В. Между жѐлтым и голубым. 

Г. Между оранжевым и красным. 

3. При освещении солнечным светом бензиновой плѐнки на поверхности воды видны ра-

дужные пятна. Они возникают вследствие ... 
А. Преломление света. 

Б. Дисперсии света. 

В. Дифракция света. 

Г. Интерференция света. 

4. Дифракционной решѐткой может служить... 

А. Капроновый бант. 

Б. Металлическая сетка  рабица. 

В. Деревянный забор. 

Г. Ресницы. 

5. Выберите поперечное сечение естественной  световой волны: 

 
 

6. Белый свет, проходя сквозь призму, раскладывается в спектр. Как пояснить это явление? 

Изобразите графически и поясните.    

7. Какую плотность штрихов имеет дифракционная решѐтка, если максимум 10 порядка наблю-

дается в зелѐном свете (длина волны 500 нм) под углом 30
0
? 

8. Определите угол между плоскостями поляризации двух идеальных поляроидов, если после 

прохождения сквозь них естественный свет ослабляется в 2 раза.  

9. Английский физик Рэлей обнаружил, что короткие волны рассеиваются на мелких неодно-

родностях среды значительно сильнее, чем длинные. Объясните, исходя из этого, почему 

Солнце или Луна приобретают красный оттенок, когда находятся низко над горизонтом?   

 

 

Самостоятельная работа  №9 

По  теме «СВЕТОВЫЕ КВАНТЫ» 

 Вариант 1 
1. Определите массу фотона красного излучения, длина которого 720 нм. 

2. Определите импульс фотона голубого свечения, длина волны которого 500 нм, при его пол-

ном поглощении и полном отражении телом. 

3. Определите красную границу фотоэффекта у хлористого натрия, работа выхода электронов 

которого равна 4,2 эВ. 

4. Определите максимальную скорость вылета фотоэлектронов из калия, работа выхода элек-

тронов которого равна 2, 26 эВ, при освещении его ультрафиолетовым излучением с длиной 

волны 200 нм. 

5. Почему электрическая проводимость полупроводников повышается при облучении их све-

том? 

А Б В Г 



Вариант 2 
1. Определите длину волны видимого излучения, масса фотона которого равна 4·10

-36 
кг. 

2. Определите дину волны ультрафиолетового излучения, импульс кванта которого при полном 

поглощении равен 3·10
-27 

кг·м/с. 

3. Красная граница фотоэффекта у натрия на вольфраме равна 590 нм. Определите работу выхо-

да электронов у натрия на вольфраме. 

4. Красная граница фотоэффекта у цезия равна 653 нм. Определите скорость вылета фотоэлек-

тронов при облучении цезия оптическим излучением с длиной волны 500 нм. 

5. Почему выход фотоэлектронов при возникновении фотоэффекта не зависит от интенсивности 

света? 

 

Самостоятельная работа  №10 

По  теме «Физика атомного ядра» 

Вариант 1 

1. Вычислите удельную энергию связи для нуклонов в ядре кислорода ₈ ¹⁶ О. 

2. При бомбардировке алюминия α- частицами ядро алюминия ²⁷ ₁ ₃ Аl может захватить α- частицу, 

испустив при этом протон. Напишите уравнение такой ядерной реакции. 

3. За 4 дня активность радиоактивного элемента уменьшилась в 2 раза. Определите период полурас-

пада этого элемента. 

Вариант 2 

1. Найдите наименьшую энергию γ- кванта, необходимую для расщепления бериллия 

⁹ ₄  Ве на две α- частицы и нейтрон. 

2. При бомбардировке ядер изотопа бора ¹⁰ ₅  В нейтронами из образовавшегося ядра выбрасывается 

α- частица. Напишите уравнение этой реакции. 

3. При каждом акте деления ядра урана ₉ ₂ ²³⁵ U выделяется около 200 МэВ энергии. Сколько энер-

гии выделится при делении всех ядер урана массой 1 кг? 

 

 

  



Вопросы к дифференциальному зачету по физике за первый курс. 
 

1. Механическое движение. Перемещение. Путь.  

2. Скорость.  

3. Равномерное прямолинейное движение. 

4. Ускорение.  

5. Равнопеременное прямолинейное движение. 

6. Равномерное движение по окружности.  

7. Период и частота; центростремительное ускорение. 

8. Свободное падение.  

9. Сила. Модуль, направление, точка приложения, природа. 

10. Масса.  

11. Первый закон Ньютона.  

12. Второй закон Ньютона.  

13. Третий закон Ньютона. 

14. Закон всемирного тяготения.  

15. Сила тяжести;  

16. Сила веса 

17. Невесомость. 

18. Космические скорости 

19. Силы упругости: природа сил упругости; виды упругих деформаций; закон Гука. 

20. Силы трения: природа сил трения; коэффициент трения скольжения;  

21. трение покоя; учет и использование трения в быту и технике. 

22. Механическая работа.  

23. Мощность. 

24. Импульс тела.  

25. Закон сохранения импульса. 

26. Реактивное движение. 

27. Кинетическая энергия 

28. Потенциальная энергии.  

29. Закон сохранения энергии в механике. 

30. Основные положения МКТ.   

31. Свойства  молекул и атомов.  

32. Силы и энергия межмолекулярного взаимодействия.  

33. Строение тел.  

34. Скорости молекул 

35. Модель идеального газа.  

36. Абсолютная температура. 

37. Основное уравнение МКТ 

38. Температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц. 

39. Уравнение состояния идеального газа.  

40. Изотермический процесс 

41. Изобарный процесс 

42. Изохорный процесс 

43. Внутренняя энергия идеального газа 

44. Теплоемкость. Удельная теплоемкость 

45. Адиабатный процесс 

46. КПД теплового двигателя 

47. Первое начало термодинамики 

48. Второе начало термодинамики 

49. Модель строения жидкостей.  

50. Испарение и конденсация 

51. Насыщенные и ненасыщенные пары;  

52. Зависимость давления насыщенного пара от температуры; кипение.  

53. Влажность воздуха; точка росы, гигрометр, психрометр. 

54. Атмосферное давление 

55. Модель строения твердых тел.  

56. Изменения агрегатных состояний вещества.  



57. Внутренняя энергия и способы ее изменения.  

 

Вопросы к экзамену по физике 

1. Механическое движение. Перемещение. Путь. Скорость. Равномерное прямолинейное движение. 

2. Ускорение. Равнопеременное прямолинейное движение. 

3. Равномерное движение по окружности. Период и частота; центростремительное ускорение. 

4. Свободное падение. Движение тела, брошенного под углом к горизонту. 

5. Сила. Масса. Первый закон Ньютона: инерциальная система отсчета.  

6. Второй закон Ньютона. Классический принцип относительности. 

7. Третий закон Ньютона: формулировка третьего закона Ньютона; характеристика сил действия и 

противодействия: модуль, направление, точка приложения, природа. 

8. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести; вес и невесомость. 

9. Силы упругости: природа сил упругости; виды упругих деформаций; закон Гука. 

10. Силы трения: природа сил трения; коэффициент трения скольжения; закон сухого трения; трение 

покоя; учет и использование трения в быту и технике. 

11. Механическая работа. Мощность. 

12. Импульс тела. Закон сохранения импульса: импульс тела и импульс силы; закон сохранения им-

пульса; реактивное движение. 

13. Кинетическая и потенциальная энергии. Закон сохранения энергии в механике. 

14. Основные положения МКТ.  Свойства  молекул и атомов. Силы и энергия межмолекулярного 

взаимодействия. Строение тел. Скорости молекул 

15. Модель идеального газа. Абсолютная температура. Температура как мера средней кинетической 

энергии теплового движения частиц. 

16. Связь между давлением идеального газа и средней кинетической энергией теплового движения 

его молекул. Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы. 

17. Модель строения жидкостей. Насыщенные и ненасыщенные пары; зависимость давления насы-

щенного пара от температуры; кипение. Влажность воздуха; точка росы, гигрометр, психрометр. 

18. Модель строения твердых тел. Изменения агрегатных состояний вещества. 

19. Внутренняя энергия и способы ее изменения. Первый закон термодинамики. Применение перво-

го закона термодинамики к изотермическому, изохорному, изобарному и адиабатному процес-

сам. 

20. Тепловые машины: основные части и принципы действия тепловых машин; коэффициент полез-

ного действия тепловой машины и пути его повышения; проблемы энергетики и охрана окружа-

ющей среды.   

21. Необратимость тепловых процессов; второй закон термодинамики и его статистическое истол-

кование. 

22. Работа сил электрического поля. Потенциальность электрического поля. Потенциал и разность 

потенциалов. Связь между напряженностью и разностью потенциалов. 

23. Элементарный электрический заряд; два вида электрических зарядов; закон сохранения электри-

ческого заряда; закон Кулона; электрическое поле: напряженность электрического поля; линии 

напряженности электрического поля; принцип суперпозиции электрических полей. 

24. Собственная проводимость полупроводников. Полупроводниковые приборы. 

25. Закон Джоуля - Ленца. Тепловое действие тока. Работа и мощность электрического тока. 

26. Электрическая емкость: электроемкость конденсатора; энергия электрического поля. 

27. Электрический ток. Последовательное и параллельное соединение проводников. Электродвижу-

щая сила (ЭДС). Закон Ома для полной электрической цепи. 

28. Электрический ток в газах: несамостоятельный разряд в газах; самостоятельный электрический 

разряд; виды самостоятельного разряда; плазма. 

29. Механические колебания: основные характеристики гармонических колебаний: частота, период, 

амплитуда; уравнение гармонических колебаний; свободные и вынужденные колебания; резо-

нанс; превращение энергии при колебательном движении. 

30. Механические волны: распространение колебаний в упругих средах; поперечные или продоль-

ные волны; длина волны; связь длины волны со скоростью ее распространения и периодом (ча-

стотой); свойства волн; звуковые волны. 



31. Магнитное поле: понятие о магнитном поле; магнитная индукция; линии магнитной индукции, 

магнитный поток; движение заряженных частиц в однородном магнитном поле. 

32. Явление самоиндукции. Индуктивность. Электромагнитное поле.   

33. Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания: затухание свободных колеба-

ний. 

34. Трансформатор: принцип трансформации переменного тока; устройство трансформатора; холо-

стой ход; режим нагрузки; передача электрической энергии. 

35. Принципы радиосвязи: излучение электромагнитных волн зарядом, движущимся с ускорением; 

амплитудная модуляция; детектирование; радиолокация. 

36. Действие магнитного поля на прямолинейный проводник с током. Закон Ампера. Взаимодей-

ствие токов. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. 

37. Вынужденные электромагнитные колебания. Переменный ток: мощность переменного тока; дей-

ствующие значения силы переменного тока и напряжения; активное, индуктивное, емкостное 

сопротивления. 

38. Свет как электромагнитная волна. Скорость света. Интерференция света: цвета тонких пленок.  

39. Законы отражения и преломления света; линзы; формула тонкой линзы; оптические приборы. 

40. Дисперсия и поглощение света. Различные виды электромагнитных излучений и их практиче-

ское применение. 

41. Гипотеза Планка о квантах; фотоэффект; опыты А.Г. Столетова; фотон. 

42. Управляемая цепная реакция. Ядерный реактор.  

43. Радиоактивность; радиоактивные излучения; закон радиоактивного распада. 

44. Ядерные реакции: законы сохранения при ядерных реакциях; цепные ядерные реакции; ядерная 

энергетика; термоядерные реакции. 

45. Опыт Резерфорда; ядерная модель атома; квантовые постулаты Бора;  

46. Модели строения атомного ядра; ядерные силы; нуклонная модель ядра; энергия связи ядра. 

 

  



5 Критерии оценки проверяемых умений и знаний приведены в таблице 4.1 

Таблица 4.1 – Критерии оценки проверяемых умений и знаний 

№ Тип (вид) за-

дания 

Проверяемые знания 

и умения 

Критерии оценки 

1 Устный опрос Знание основного мате-

риала темы или раздела. 

Связное, логичное по-

следовательное сообще-

ние на заданный вопрос 

темы.  

Умение обучающегося 

применять определения 

и профессиональные 

термины 

Полнота и правильность ответа, степень 

осознанности, понимание изучаемого, 

языковое оформление ответа. 

«5» - если: 

- полно излагается изученный материал; 

- даются правильные определения, понятия 

и профессиональные термины; 

- обучающийся излагает материал после-

довательно с точки зрения логики дисци-

плины; 

- обнаруживается понимание материала, 

обосновываются суждения. 

«4» - если: 

- обучающийся дает ответ, удовлетворяю-

щий тем же требованиям, что и для  оцен-

ки «5» , но допускает 1-2 ошибки; 

- допускает 1-2 недочета в последователь-

ности изложения. 

«3» - если: 

- обучающийся обнаруживает знание и по-

нимание основных положений данной те-

мы; 

- излагает материал неполно и допускает 

неточности в определениях, понятиях и 

профессиональных терминах; 

- не умеет достаточно глубоко и доказа-

тельно обосновать свои суждения и приве-

сти примеры; 

- излагает материал непоследовательно. 

«2» - если: 

- обучающийся обнаруживает незнание и 

непонимание основных положений темы; 

- допущены ошибки в формулировке опре-

деленных понятий и профессиональных 

терминов, искажен их смысл; 

- материал излагается беспорядочно и не-

уверенно. 

2 Письменный 

опрос 

Знание основного мате-

риала темы или раздела 

Усвоение обучающимися материалов темы 

(раздела); основных понятий, профессио-

нальных терминов; степень самостоятель-

ности, умения применять ранее изученный 

материал. Допущенные орфографические 

ошибки и описки исправляются, но не 

учитываются. 

«5» - если: 

- обучающимся не допущено в работе ни 

одной ошибки (допускается 1 негрубая 

ошибка); 

- учитывается качество оформления рабо-

ты, аккуратность, отсутствие ошибок в 

написании геодезических и профессио-



нальных терминов и определений. 

«4» - если: 

- обучающийся допустил 1 грубую ошиб-

ку; 

- при наличии 2-х негрубых ошибок. Учи-

тывается оформление работы и общая гра-

мотность. 

«3» - если: 

- обучающийся допустил 2-е грубые 

ошибки; 

- при наличии 3-х негрубых ошибок. Учи-

тывается оформление работы и общая гра-

мотность. 

«2» - если: 

- обучающийся допустил более 4-х грубых 

ошибок. 

3 Практическая 

(лаборатор-

ная) работа 

Практические профес-

сиональные умения (за-

крепление студентами 

полученных теоретиче-

ских знаний) 

Оцениваются отчеты по выполненным ра-

ботам, ответы на контрольные работы. 

«5» - если: 

- работа выполнена аккуратно, в соответ-

ствии с требованиями к оформлению; 

- обучающийся правильно ответил на все 

контрольные вопросы. 

«4» - если: 

- работа выполнена аккуратно, в соответ-

ствии с требованиями к оформлению; 

- обучающийся не ответил (или непра-

вильно ответил) на один контрольный во-

прос. 

«3» - если: 

- работа отвечает требованиями к оформ-

лению; 

- обучающийся не ответил (или непра-

вильно ответил) на два контрольных во-

проса. 

«2» - если: 

- отчет не оформлен; 

- обучающийся не ответил (или непра-

вильно ответил) на три контрольных во-

проса. 

4 Самостоя-

тельная рабо-

та студентов 

Знания и умения, фор-

мируемые при изуче-

нии темы 

Положительная оценка ставится при пра-

вильно выполненном задании 

5 Тесты Знание основ материа-

ловедения 

«5» - 100 – 90% правильных ответов 

«4» - 89 – 80% правильных ответов 

«3» - 79 – 70% правильных ответов 

«2» - 69% и менее правильных ответов 
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